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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen —

spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placdwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja, wymagania ogdlne, wspélne dla robét objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDKIiA dla poszczegélnych asortymentéw robdét drogowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDKIA dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza, réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14 4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

14.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia, organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.

14.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawigjacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

14.7. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

14.8. Kanat technologiczny - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw lub urzadzen stuzacych
umieszczeniu lub eksploatacji urzadzen infrastruktury technicznej zwiagzanych z pofrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego, lub linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwiazanych z pofrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego.

149 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4 .10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

141, Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1412 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong, drogi i skarpami rowdw.

14 13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1414, Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja, potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4 15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjocego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng, jakosci materiatow oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja, projektowa, i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1417, Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze grunfowe i
zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa zngjdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca, lub odcingjaca,

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1420. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi ftolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

14.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig, urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
$rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.22.  Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczedstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

14.23.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do gtebokosci przemarzania.

14.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

14.25.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projekfu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

14.26.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1427.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

14.28.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek zwierzaf
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1429.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierza} itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

14.31. Przetargowa dokumentfacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1432,  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizagji
zadania budowlanego.

14.33. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosc¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1434,  Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

14.35.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna, catosc konstrukcyjna, lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odfworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projekfowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projekfowa;
— Zamawigjacego; wykaz pozycji, kfére stanowia przetargowa, dokumenfacje projekfowa, oraz projektowa, dokumentacje wykonawcza,
(techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projekfowej, ktéra, Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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15.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja, projektowa, i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowia, cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa, obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
JKontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach konftraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie so wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda, zgodne z dokumentacja, projektowa, i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa, odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu folerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza, wykazywa¢ zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga, przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja, projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalagjaca, jakos¢ elementu budowli, to ftakie materiaty zostanag, zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do ufrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w ten sposdéb bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziedn i w nocy fych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystopienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w  sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tresc¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda, utrzymywane przez
Wykonawce, w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég ofwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystopienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w  sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych fres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda, utrzymywane przez
Wykonawce, w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia, powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda, sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

15.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb frwaty sa szkodliwe dla ofoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng, wydana, przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca, brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg, by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja, tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje fego poniesie Zamawigjacy.

15.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowd, dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdétpracowat dostarczajoc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawigjacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa, mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drédg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda, dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projekfu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie ufrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajo, odrebnej zaptacie i saq
uwzglednione w cenie konfraktowej.

15.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

15.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze cenfralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przesfrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzefu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robét i w sposdb ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
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inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw paftentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekfu.

1.5.13. Réwnowaznosc¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja, materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach konfraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa, panstwowe lub odnosza, sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga, by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza, by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

15.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warftosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na ferenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawigjacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia, opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawigjacym i Wykonawca, ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszyc cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg, realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawigjacemu, pomieszczenia biurowe, sprzef, tfransport oraz inne urzadzenia
towarzyszage, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.02a ,Zaplecze Zamawigjacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagty spetnigjo, wymagania SST w czasie realizacji robdt.

22. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wtaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawigjacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie meftode wydobycia i selekcji, uwzglednigjoc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza, sie potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda, formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda, wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na fto pisemna, zgode Inzyniera/Kierownika projektfu.

Eksploatacja zrédet materiatéow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robof, w ktorym znajduja, sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2 L. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja, mozliwos¢ warianfowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem fego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robédt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja, jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda, zlokalizowane w obrebie ferenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéow moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych mefod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga, by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda, stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza, by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzeftu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta, Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdf, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia, Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujo, mozliwo$¢ wariantfowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwaranfujace zachowania warunkéw umowy, zostang, przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkdw transportu, ktére nie wptyna, niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga, by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdf, za ich zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjaftkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekfu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda, oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang, kwestie,.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba, zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogélna opisujocg;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robéf,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia, wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informagji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa, opisujaca, dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parameframi technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-konfrolne,

— rodzgje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie ftransportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzgj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong, jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdét z czestotliwoscia zapewnigjaca, stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badad i ich czestotliwos¢ sa, okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja, wazna, legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajo, wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga, wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang, usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda, pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych meftod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza,
wajpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang, przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujag,
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projekfu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jok najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda, przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan konfrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa, niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projekfu oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja, projektowa, i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana, przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujocy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normag, lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa, objete certyfikacja,
okreslona, w pkt 1
i ktére spetnigjo, wymogi SST.
W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sa, wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza, posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigja, tych wymagan beda, odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowidzujacym Zamawigjacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda, dokonywane na biezaco i beda, dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda, czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone dataq, i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawigjacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robot,

— przebieg robdf, frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robof,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczage czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jokosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda, przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robéf.
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(2) Ksiazka obmiardéw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatédw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda, gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig,
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projekfu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda, przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja, projektowa, i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda, wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostana, poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia, wymagang, do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce, i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda, obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja, tego inaczej, objetosci beda, wyliczone w m’ jaoko dtugos¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

Ilosci, ktére maja, by¢ obmierzone wagowo, beda, wazone w ftonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce, Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajo, badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda, przez Wykonawce, utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

T.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajoce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda, przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda, wykonane w sposdob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objefosci beda, uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiarédw. W razie braku miejsca szkice moga, by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktdérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajo, nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagjacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajocych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna, zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie ewenfualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjo, projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projekfu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja, projektowa, i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja, ustaled przyjetych w frakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetnigjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetnigjacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja, projektowa, i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona pofracen, ocenigjac pomniejszona, wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawigjacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w frakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna, sporzadzong, na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9.  geodezyjng inwentaryzacje, powykonawcza, robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10.  kopie, mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdét uzupetnigjacych wyznaczy komisja.

G e



D-00.00.00 Wymagania ogdlne 15

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa, ustalong, dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa, ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia, wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projekfu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu roboét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowaq, przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowanig,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace zaplecza dla Wykonawcy w okresie realizacji

kontraktu dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczed —

spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placdwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile
warunki kontraktu przewiduja, jego realizacje jako osobnej pozycji obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty,
urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do wykonania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbedne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place sktadowe, drogi wewnefrzne i dojazdowe
itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robét z uwzglednieniem potrzeb podwykonawcéw.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”[1], pkt 14.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét zaleca sie stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 15.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczaoce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zaleca sie stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
22. Materiaty do wykonania robéf

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materiatéw, ktore okaza, sie potrzebne w zwiazku z realizacja, zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany do robdt lub rekultywacji terenu
po ukonczeniu robét, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzefu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zaleca sie stosowaé wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien korzysta¢ ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot.
Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu zaleca sie stosowaé wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt &.
42. Transport materiatéw

Stosowane s$rodki transportu nie moga, wptywad niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajocych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy majo, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Wykonawca usunie
wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét zaleca sie stosowaé wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikagji.
Podstawowe czynnosci Wykonawcy przy wykonaniu robét obejmuja;
1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje, zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét. Do
nich moga, naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe, instalacje
elektryczne, teletechniczne, wodociagowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda, w sposob zapewnigjacy oszczedne korzystanie
z terenu i jok najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca sie lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede wszystkim na fterenach
juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywa¢ w stanie ograniczajacym zapylenie, m.in.
poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatéw, stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwoérniach
do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia w najwiekszym stopniu prac zwiazanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wdéd powierzchniowych i
podziemnych stosowanymi substancjami lub Sciekami powstajacymi w zwiazku z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w
tym roboty ziemne, beda, prowadzone w poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje rozwiazania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem,
zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami badZz zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami,
Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwiazane z uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.
Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwigjacych poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi sie
odbywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami $rodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji uzytkowanych w ramach urzadzonego
zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robot likwidacyjnych naleza tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jok:
— odfworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych, drogowych lub innych,
— roboty porzadkujace ofoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,

— usuniecie ewenfualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres frwania budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowa¢, ze uzytkowany teren przywrdcony zostanie do stanu poprzedzajacego
rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét zaleca sie stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

OBMIAR ROBOT

~

7.. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét zaleca sie stosowaé wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki konfraktu nie ustalajg, inaczej, to jednostka, obmiarowa, urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy jest
wynagrodzenie ryczattowe (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét zaleca sie stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbiér okreslony w dokumentach umowy da wynik

pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zaleca sie stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentéw umowy, dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowied Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)
3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
10 z 1995 r.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)
Warunki kontraktu

o as



22

Zaplecze Wykonawcy w okresie realizacji konfraktu

0-00.00.02a




w

~

ul

(=

—

©

9.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRESCI

23

. WSTEP 25
. MATERIALY 25
. SPRZET 25
. TRANSPORT 26
. WYKONANIE ROBOT 26
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 21
. OBMIAR ROBOT 21
. ODBIOR ROBOT 21

PODSTAWA PLATNOSCI 27

10. PRZEPISY ZWIAZANE 27







D-01.01.01 Odtworzenie frasy i punkfow wysokosciowych 25

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z odfworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla
pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placéwek szkolnych na Kozanowie i
Pilczycach (FO20.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i magjacymi na celu odfworzenie w ferenie przebiegu frasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwigjacy odszukanie i
ewentualne odfworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Punkty gtéwne frasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt frasy.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczage robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2. Ogélne wymagania dotyczare materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
22. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metfra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq, robét ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania ftrasy, powinny mie¢ srednice od 0,15
do 0,20 m i dtugosc¢ od 15 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw ufrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

L,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéc¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokafny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarawy

Do odftworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzetf:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— taty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odfworzenia trasy drogowej i jej punkféw wysokosciowych powinien gwaranfowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczagce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4 2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odfworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejo¢ od Zamawigjacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych frasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawigjacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig, sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w fakim rejonie nie powinno byc¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana, wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza, Wykonawce,

Wszystkie roboty, ktére bazujo, na pomiarach Wykonawcy, nie moga, by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi ftrasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslojace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego zostang, zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostanag, one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét naleza, do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw,
natomiast w ferenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem frasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takao, doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od &4
mm/km, stosujac niwelacje podwéjna, w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania frasy, lecz nie rzadziej niz co 50 mefrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia, do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg, robét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja, projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 mefr oraz wykopéw gtebszych niz 1 mefr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geomefrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojdw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja,
projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest komplet punktowych prac pomiarowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr roboét zwiazanych z odtworzeniem trasy w ferenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczoce podstawy ptatnosci
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 kompletu wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace odszukanie i ewenfualne
odtworzenie.

vy

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z rozbiéorka, elementédw pasa drogowego dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach
projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placéwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach
(F020.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiérka;
— obciecie krawedzi jezdni,
- nawierzchnia z kostki betonowej,
- nawierzchnia z kruszywa,
- $cieku przykraweznikowego z kostki kamiennej 18/20,
- obrzezy betonowych na tawach betonowych,
- kraweznikéw kamiennych na tawach betonowych,
- stupki od znakéw oraz znaki drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowidzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.

2. MATERIALY

2. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzefu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka, elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, zrywarki,
- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace fransporfu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4 2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe wszystkich elementéw wymienionych w pkt 13, zgodnie z dokumenfacjo, projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk maferiatdow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja sie wtasnoscia, Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja, sie wtasnoscia, Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja, projektowa, beda,
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego fterenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiednim SST D-04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-04.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, robdét zwiazanych z rozbiérka, elementéw drég jest:
- taw betonowych — m* (metr szescienny),
- dla nawierzchni z kruszyw oraz z kostki betonowej - m?* (metr kwadratowy),
- dla kraweznikéw, obrzezy oraz $ciekéw z kostki kamiennej, ciecia krawedzi jezdni — m (metr),
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuki).

8. 0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczaogce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki z kostki betonowej, $cinania krawedzi jezdni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zagospodarowanie odpadéw,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy, $ciekdw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
segregacja i oczyszczenie kostki kamiennej do ponownego wbudowania,
zagospodarowanie odpadow,
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
¢) dla rozbiérki znakow i stupkéw:
demontaz konstrukgji,
odkopanie i wydobycie stupkéw i fundamentow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki lub na placu budowy,
zagospodarowanie odpadow,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
budowa, odwodnienia liniowego oraz studzienek odwodnieniowych dla zadania ,budowa progdw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla
pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placéwek szkolnych na Kozanowie i
Pilczycach (FO20.PK1)™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa odwodnienia liniowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. System odwodnienia liniowego - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, nawierzchni
chodnikéw, nawierzchni stanowisk postojowych i placéw do projektowanych odbiornikéw.

14.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.
2. MATERIALY

2. Ogélne wymagania dotyczare materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

22. Elementy odwodnienia liniowego.

Korytka odwodnienia liniowego. Korytko wykonane z polimerobetonu lub tworzywa sztucznego. Korytko o wysokosci 130 mm i
szerokosci zew. 400 mm. Wytrzymatos¢ na obciazenia klasa D-400. Ruszt zeliwny, czarny, klasy D-400.

2 3. Studzienki odptywowe.

Studzienki odptywowe z polimerobetonu lub tworzywa sztucznego o szer. zew. 400 mm i wysokosci 450 mm, Studzienki
wyposazone sa, W kosze wytapujace zanieczyszczenia.

2 4. Beton

Beton C20/25 (na tawy pod korytka odwodnienia liniowego) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
—  beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4 1. Ogdlne wymagania dotyczage transportu

0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i frwale oznaczy je w terenie za pomoca, kotkdw osiowych,
kotkéw $wiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
pofrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projekfowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnigjacej
nalezy wykona¢ fundament betonowy’, zgodnie z dokumentacja, projektowa, lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja, projektowa, lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Montaz korytek odwodnienia liniowego oraz studzienek odptywowych.

Nalezy pamieta¢, ze ostatecznie lica rusztéw powinny znajdowac sie ponizej przylegajacej do korytek nawierzchni zgodnie z
dokumentacja, projektowa,

Korytka nalezy przygotowac zgodnie ze schematem montazowym producenta, zwracajac uwage na numery kolejne i strzatki
wskazujace kierunek odprowadzania wody, oznaczone na bocznych $ciankach korytek.
Elementy ciagu odwadnigjocego nalezy uktada¢ na $wiezo przygotowanej tawie, rozpoczynajac od najgtebszego punktu (od elementu stuzacego
do odprowadzenia wody z ciagu). Po ustawieniu korytek odwadnigjocych nalezy uzupetni¢ tawe betonowa z obydwu stron korytek do
wymaganej wysokosci betonem tej samej klasy, co uzyty do wykonania tawy — tawa fundamentowa wraz z bocznym uzupetnieniem powinny
tworzy¢ monolit.

Ruszty nalezy zastosowac nastepujace:
- na szerokosci przejscia dla pieszych wraz z opaskami 0,5 m ruszty zeliwne petne ryflowane w klasie D400,
- na dtugosci odcinkdw najazdowych ruszty zeliwne mostkowe w klasie D400.

Nalezy przewidzie¢ rozwigzania bezsrubowe oraz z odpowiednim zabezpieczeniem antykradziezowym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestofliwoscia, okreslona w
niniejszej SST i zaakcepfowana, przez Inzyniera.

" Nie dotyczy rur CFW GRP
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W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia, do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub befonu,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia odwodnienia liniowego,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig, do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m (metr) wykonanego i odebranego odwodnienia liniowego.

8. 0DBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajocych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego

postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranego odwodnienia liniowego obejmuje:

- oznakowanie robodt,

zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza,

- wykonanie podktadu z chudego betonu,

wykonanie tawy betonowej,

- montaz elementdw odwodnien liniowych,

zabezpieczenie istniejacych urzadzen podziemnych,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

- odwdz nadmiaru gruntu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2000 Befon. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania ,budowa progdw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w
ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokét placdwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach
(F020.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.

2. MATERIALY

Nie wystepuja,
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzefu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wtasciwosci grunfu podtoza.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transporfu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
42. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace ftransportu materiatéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda, Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwigja, uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja, zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowana, przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla
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goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[51.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa I Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obciozen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ grunfu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia za pomocq, oznaczenia wskaznikow zageszczenia [Is], kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na mefodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg. PN-S-02205 oraz obliczy¢ wskaznik odksztatcenia lo ze wzoru:
Powinien by¢ spetniony warunek:

E1
w ktorym: E1 — pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu
badanego podtoza w korycie
E2 — wtérny modut odksztatcenia oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanego
podtoza w korycie.
Ocena zageszczenia:
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is 1 1,00 -22

- przy wymaganej wartosci Is < 100 - 25

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin

pylastych, glin zwigztych, itéw) - 2,0

4] dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

Jezeli wartosci wskaznika Is lub lo nie moga, by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjocego uzyskanie wymaganych wartosci Is lub lo.
Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, fo powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewenfualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geomefrycznych i zageszczenia koryfta i wyprofilowanego podtoza
podaje fablica 2.
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Tablica 2. Czestofliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
L ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
Rzedne wysokosciowe pozostatych drég
s Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi j’ezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Zageszczenie, wilgotnost w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.3. Réwnosc profilowanego podtoza

Nierownosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg, tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [L4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata, Nierdwnosci nie moga, przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa z folerancja, £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli joko kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-2-02205 zatacznik B[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja, wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byc
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zageszczania podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zageszczania i profilowania podtoza obejmuje:
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— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— ufrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-2-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
k. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z oczyszczeniem nawierzchni drogowych oraz potaczeniem miedzywarstwowym emulsja, asfaltowa, warstw nawierzchni drogowej dla zadania
,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic -

poprawa organizacji ruchu wokét placéwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (F020.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja, zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolif, co jest konieczne ze wzgledu na
nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja, asfaltowa,

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego na
warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obciazen od
ruchu pojazdéw.

14.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.

14.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
14 4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, $cieralng, a podbudowa,

1.4.5. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktéry moze byc utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

14.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca, sie.

14.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka, mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwiagzanego zaprawd, mastyksowa,

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte uziarnienie i
tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

14.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1411, Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwigja,
przeptyw wody i powiefrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

14.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang, (rozproszona) jest asfalt, a fazg,
ciagta, jest woda lub roztwér wodny.

1.4 13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1414, Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4 15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie
warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody
miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

14 .17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i fwardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - befon asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltfowa
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PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procenfach

14.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowidzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja, projektowa,
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga, by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig, polarno$¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808
[19], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 ZM,
2. (60BP3 ZM,

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie .
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztaczania warstw

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu | asfaltowych, wykonanych z
3, przeznaczona do ztaczania warstw  konstrukcyjnych | asfaltéw niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obciagzonych ruchem KR4

2 (60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw | obciazonych ruchem KR4
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego do PN-

EN 13808 [19]
Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
Lp. Wtasciwos¢ Metoda badania Jednostka
C60B3 ZM C60BP3 ZM
1. Zawartose PN-EN 1428[4] %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[14] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3)
3. Pozostatos¢ na PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
[ Czas wyptywu @ 2 PN-EN 12846-1[10] S 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C
5. Przyczep-nos¢ do PN-EN 13614[17] % powierzchni NRe (0) NRe (0)
kruszywa (badanie na kruszywie
referencyjnego bazaltowym)
6. Pozostatose na PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
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magazynowania,
sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-112] i PN-EN 13074~
stabilizowany 2[13] )
7. Penetracja w 25°C PN-EN 1426[2] 0,1 mm =100 (3) =100 (3)
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] °C =43 (6) 246 (5)
pieknienia asfalfu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 [16]i PN-EN 13703[18] J/em? NRe (0) Wartosc
deklarowana
10. Nawrét sprezysty PN-EN 13398[15] % NRe (0) = 50 (5)
w 25°C

¢ NR — No Requirements (brak wymagan)
* Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach ftransportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra, spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawigjacej potaczenie miedzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzefu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjo, asfaltowa, warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
42. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajocych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ fransportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda, powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2, Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robét,
— usuna¢ przeszkody utrudnigjace wykonanie robéf,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac¢ szczotek recznych. Na fterenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu
sprezonego powiefrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjo, asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsja, asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzeftu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja, asfaltowa,
5.71. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicq, 1, z zastrzezeniami:

a)  Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje, o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym
niz 4.

o Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawigjacej
potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie emulsjo, z asfaltu
modyfikowanego, ktéra, posypuje sig kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d)  Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug
ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
1 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawigjocej C60BP3 ZM?

potaczenie i przeciwspekaniowej)

2 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥
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3 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM¥

" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > &

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymato$ci na $cinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

5.72. Okreslenie ilosci skropienia emulsja,

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg, na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa, w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s, dwie warstwy PA, to pod nizsza warstwe) nalezy stosowac
zwiekszong, ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong, do gérnej granicy wymagan podanych w fablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja, asfaltowa, podtoza pod warstwe asfaltowq,

poszerzenia jezdni oraz

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq, zjazdéw [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC
(poszerzenie) Podbudowa z kruszywa niezwigzanego (stabilizowanego
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC mechanicznie)

(droga rowerowa)

05«07

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC
(poszerzenie) Podbudowa asfaltowa 03+05

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC

(poszerzenie) Warstwa wiazaca asfaltowa 01+03

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie, skrapianie reczne lanca, w migjscach trudno dostepnych (np. przy s$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilos$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byc konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiona, warstwe, Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsja, asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny
do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa, zamontowang, na rozktadarce.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja, projektowa, ST lub wskazaniami  Inzyniera, dotycza, prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace ofoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robéf
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestofliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie robét Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumentacja, 1raz Wg pktu 5
projektowa, i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

A Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

2000 + 3000 m? "

Wg pkfu 572 2

5 Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami

1 prébka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni

Wg tab. 7%

6 Wykonanie robét wykonczeniowych

Ocena ciagta

Wedtug punktu 5.8

" Czestofliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do

skropienia powyzej 6000 m?

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
Badanie wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na
prébkach wykonanych w laboratorium. Umowna, miara, wspétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnio, podtoza pod uktadang,
warstwa, jest maksymalna wartos$¢ sity $cingjacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania
badania zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni
Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa, na drogach o kategorii
ruchu
KR4
1 $cieralnej/wiazacej " 1,3
2 wiazacej/podbudowy 0,8
3 podbudowy/podbudowy ? 0,8

" Nie dotyczy warstw kompaktowych
? Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. 0DBIGR ROBOT

0Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptafnosci

0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdft,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja, warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego ofoczenig,
— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzefu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projekfowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszaocych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza, SST obejmuje:

— roboty ftymczasowe, ktére sa, pofrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa, przekazywane Zamawigjacemu i sag, usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jok geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie penetracji igta,

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

k. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
frwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

1 PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czed$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym.
Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw

uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda, odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda, odparowania

4. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORY JNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCIZ%20MIEDZY WARSTWOWEJ%2031.08.2014 pdf
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni

drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa, lub innym lepiszczem (np. asfaltem
uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwieksza wytrzymatosc¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza frwatosc¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza, w zagtebienia dolnej warstwy i klinuja, sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit
rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu
emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja, to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje
przeznaczone wtasnie do zwiazan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwigjg, ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw
modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwiazanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petna, wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle
wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej
zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga, wystapi¢ nastepujace problemy:

— catkowity brak zwiazania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie gérnej
warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (ngjczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwiekszaja, sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwiazanie miedzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wiazacg, i $cieralna), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej
dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfalfowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co
zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia),
co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig, ilos¢ lepiszcza i zastosowac réwnomiernosc¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowad posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon
pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodag, gdyz zawsze wchtania on troche
wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda, powinno odbyc¢ sie co najmniej kilka
godzin przed skropieniem emulsja,

Nagjlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg, typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza,
to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (mieszanki niezwigzanej) dla zadania ,budowa
progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projekfu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa

organizacji ruchu wokét placéwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
W dokumentacji przewidziano zastosowanie
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej 0/315 pod chodniki gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarmowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza grunfowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

14.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

14.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

14.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termicznag,
lub inng, modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
14.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

14 .8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

149. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytfu
zawiergjocego Ca0, Si0,, Mg0 oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz O
(gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & réwnym 0 oraz [ réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

14.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej O jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4 .14, Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnigjacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co ngjmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4 15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
SST. 0 zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

14.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga, by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewnigjaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe



62 Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego kruszywem D-04.04.02b

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontfrola produkcji.

14.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 15.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.21. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa,
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sg;
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sq, objete norma PN-EN 13285 [17] i ninigjsza, SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig,
L Metoda . L .
Wtasciwosc . drogi obciazonej ruchem kategorii KR4
badania
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - LA-42 0,063; 0,5, 1, 2; &; 56; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[5] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 13
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GT.20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza, 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza, +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT:10 (tj. procent masy przechodzagej
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym 933-1 [5] przez sito goérne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN by Kat. Fls, (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi =
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN by Kat. Sl (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi =
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN L5 Kat. Cy (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartosc pytow w kruszywie grubym* PN-EN L6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > L)
Zawartosc pytow w kruszywie drobnym* PN-EN [ Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
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933-115] jest > 22)
Jakosc pytow - L7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA,, (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2 [10] 40 )
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MyDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala »50))
1097-1 [9]
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz. 7,819
1]
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097-6, 55 Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 732 kat. WA,.2** (tj. maksymalna wartos$¢ nasiakliwosci =2% masy)
1]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS,; (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosc objefosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4.21 Kat. V¢ (tj. pecznienie = 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elekfrycznego pieca tukowego
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu wielko- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744-1, | 6.423 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4:.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do s$rodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4 .4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 72 Kat. SBix oevewoua (1) Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- PN-EN 1367-1 | 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie = 4% masy), skaty osadowe: kat. Fy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fi, (Fpxx%*)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) taczna zawartosc¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem  KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia, na rozdrabnianie LA<35

*k k)

Kok k k)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

22.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawiergjoca, sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwigjaca, wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania ze sprzefu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
kruszywa,

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiagzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnic

wytworzenie
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4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt L.
4 2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa, i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,

arwnE

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudnigjoce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboéf,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiagzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiagzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy & Wartosci graniczne i tolerancje zawiergja rozrzut wynikajocy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetnigjac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierna, wilgotnoscia,
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujoc sie na przyktadach podanych w
zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowac mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza, badania materiatu po pigeciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy & W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg, Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy &.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarfos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
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dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1:3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda, Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/315 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarniedn mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig, (S).
Wymagania dotycza, produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng, zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg, Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang, przez producenta wartoscig, (S)
niezwiazana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 A 5,6 8 1,2 16 22,k 315
0/315 +5 +5 £ 7 + 8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac
takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badad kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;
mm [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/ 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 1,2/22 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/315 A 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w frakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg, Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy &.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika

zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg
tablicy &.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw nafuralnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
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sie. zachowanie osfroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze byc oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W fablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiozanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiagzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
Wiadciwose — zasadniczej pod nawierzchnig, drogi obciazonej ruchem kategorii KR4
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/315

Maksymalna zawartos$¢ pytow: 432 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢

Kat.UF < 9%)

Minimalna zawartos$é pytow: 432 Kat. LFy (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. 0Cy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D* powinien wynosi¢

Kat.0C 100%, a przechodzacej przez sito D**' powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia [ Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia L42 Wg fab. &

poszczegélnych partii — poréwnanie z

deklarowang, przez producenta wartoscig, (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia L42 Wg tab. 5

na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 45

SE**, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAy (tj. wspétczynnik Los Angeles = 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakgji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. My

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 4)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [12]

Wartos¢ (BR po zageszczeniu do wskaznika > 80

zageszczenia |s=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metoda,

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;

wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe L5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

* Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa, doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byc¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

*+ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano pofrzebe wykonania odcinka prébnego, fo przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1 stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda, stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg,

Podtozem pod podbudowe zasadnicza, jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe, podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o s$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji
zgodna, z recepta, laboratoryjna,

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa, kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong,
(przykryta) skrzynia tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda, zmechanizowana, przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowiefrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka, Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong, iloscia, wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozs$cielona, mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiagniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe, kruszywa niezwiogzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach frudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ ufrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, Ppo
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja, projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza, prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw ferenowych, takie jak:
— odfworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robéf, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestofliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja, projektowa, i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej ti k i
3 Wtasciwosci kruszywa ¢ GZ_ EJ,pur_" .ruszywu I Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
2 dzi j dziat
[A Uziarnienie mieszanki razy na ZIEHH_EJ zatce Wg tablicy &
roboczej

5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartosc pytow w mieszance Jw. Jw.

1 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ (BR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 m?

1 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

o . o Minimalna czestotfliwos¢ badan i
Lp. Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw pomiarow Dopuszczalne odchytki
+10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km . .
projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
[ Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
) ) ) Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej +10%
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
72. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIGR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdf,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— ufrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie fterenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszagcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza, SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjocemu i sg, usuwane po
wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére sa, niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jok geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
L. PN-EN 933-1 Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca, wskaznika
ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
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nasiakliwosci

1. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

17. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda, Proctora

18.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody badaid dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

19.  Mieszanki niezwiogzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach kragjowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest
norma, klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwiazane do
drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normag PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa, podstawa, do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcingjaca, wzmacnigjaca)

podtoze

podtoze grunfowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni ciagéw

pieszych z kruszyw dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny

Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokét placéwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowidzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie, wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni mineralnej.
Nawierzchnie, z miatu kamiennego 0/5 gr. 6 cm wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej: bezposrednio na
podtozu z niesortu kamiennego 0/31,5, gr. 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klifica kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

14.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

14.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub
grupy frakeji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

14.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
14.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 315 mm.
14.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

14.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od
0,075 mm do 4 mm.

1.4 .8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

14.9. Pozostate okreslenia sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczage robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sg;
— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obciazonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w fablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]
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Lp. Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
— w ttuczniu
- 35 50
— w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
A Odporno$¢ na  dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej mefody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
— w klincu,
— w ttuczniu 30 nie
nie bada sie bada sig
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mnigj
niz: 15
¢) zawartos$¢ podziarna w ttuczniu lub klifcu, % (m/m), nie wiecej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klifcu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6],
% (m/m), nie wiecej niz: 0.2
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- w klincu 40
nie bada sie
L Zawartosc zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-
26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetfu:
— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda,

=~

. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace fransporfu podano w SST D-00.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.0101 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwigjacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja, projektowa lub wedtug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byc¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagniecie sznurkéw lub
linek.

Nawierzchnia ftuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjocym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig, ftuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcingjaca albo warstwa geotekstylidw.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa, nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcingjacej, powinien
by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

<5
D
85

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jokie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnieto grubosc projektowana,

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca
gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowa¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
z ktorej wykonano ttuczen tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg, sie tworzyc fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm
pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja, poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od & do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do & mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.
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Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami ttucznia powoduja, lepsze zwiazanie obu warstw ze soba, Natomiast gérna, warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki
wszystkie przestrzenie nie zostana, wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda, tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwaza¢ za zakorczone, jesli nie pojawigja, sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka,
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg, i wciera¢, w zaklinowana, warstwe ftucznia, wytworzona, papke szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportfowym, aby papka zostata wessana w gtap warstwy. Waty
walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtap warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, o do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzefem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co
nagjmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda, Liczbe przejs¢ sprzefu wibracyjnego zaleca
sie ustali¢c na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6
tygodni, w zwiazku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli joko$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 23
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robéf

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia, podana ponizej, nastepujace
wtasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co nagjmniej 1 raz na
dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrddta pobierania
materiatow.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce,
z czestotfliwoscia, gwarantujaca, zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrdédta pobierania materiatdw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ftuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach
na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00
4Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nos$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy
wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnosc¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu Srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do

1 |
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( ME . ME < 2,2).
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana, odrzucone. Jezeli kruszywa,
nie spetnigjace wymagan zostana, wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja, wieksze odchylenia cech geomefrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata, grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowag, jest m? (metr kwadratowy).

8. 0DBIGR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczoce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z kruszyw obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robof,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg, i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda,
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na s$ciskanie
L. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztogc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
10.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci  metodag,
bezposrednia,
. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  mrozoodpornosci  metodg,
krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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16.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beftonéw i zapraw

19.  PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.  BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta,

2L BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy s$cieralnej z betonu asfalfowego dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla
pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placéwek szkolnych na
Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i
ulicach.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki befonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kafegoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 3 AC8 S

"Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14 4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

145. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca, sie,

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

14.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

14.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4 13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1414, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4 .15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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MOP — miejsce obstugi podréznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkgji

1.4.16. Pozostate okredlenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63al.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w fablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiadciwodci ME‘rod.u Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] L6-54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230
A Zawartosc sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 (24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrostl, % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penefracja po starzeniu, nie mnigj o PN-EN 1426 [20]
niz % 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21]
mniej niz 48
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21]
wiecej niz 9
WLASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz
°C PN-EN 12593 [25] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
1 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego

do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfalfowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasyis
GZUHS
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: f
A Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7];
kategoria nie wyzsza niz: Fly, lub S/,
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: "
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: A
30
! Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy psy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: ”“’“""’”‘:; e e ne
48
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB.a
12 ) . ) deklarowany przez
— —EN 932-
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz: M 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug | wymagana
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odpornosc¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- | wymagana
EN 1744-1122], p. 19.2: odpornos¢
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vi,

%) Kruszywa grube, ktére nie spetnigja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSW), mogg by¢ stosowane, jesli sq
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana, warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSW
mieszanki kruszywa grubego jest s$rednia, wazona, wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
wymagania podane w tablicy 5.

powinno spetnia¢

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G:85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: G20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza
niz: fws
A Jt.l.kos'c' pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. £30
8, kategoria nie nizsza niz: *
6 Gesto$c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. Y
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 6.

D-05.03.05a

nalezy stosowa¢ wypetniacz spetnigjacy

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z foblica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
3 Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
A Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: s
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [5%4],
. Arss8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS,
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cC
[2], kategoria nie nizsza niz: *
9 Zawartos¢ wodoroflenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K 20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¢
10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: pekieronena

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goraca, warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w fablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa

2/k; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ;
0,5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; pSV
50

kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz:

Deklarowana przez producenta

m;pc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia, przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a) materiaty termoplastyczne, jok tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie ftechnicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa s$cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1al.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga, by¢ stosowane dodatki stabilizujoce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byc
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentdw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty fechnicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy

dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie, stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [70]

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
1.2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum* Bmin5,8
Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’ Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng, gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang,
wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik (X wedtug réwnania:
2,650
Aq

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [70]

Warunki
Wtasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S
EN
13108-20 [52]
Zawartosc wolnych c12, v
. Y ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. & o

przestrzeni uderzet Voat

.. . ) PN-EN 12697-22[40], metoda B W
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.16,60°C, 10 000 WTSuk o
trwate @9 Pss=P 1o ) PRDrs0

cykli [52]

L. ) ) 1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie - . A
wod ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, /TSRy,

Y uderzen badanie w 25°C ¥

@ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 4Omm
® Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
9Procedure, kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od pofrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalgjace na ciagte monitorowanie temperatury
poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d)  walce stalowe gtadkie,
e)  lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt &.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spusfowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawigjacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zréodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperafure wytwarzania i uktadania mieszanki.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 87

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfalfowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfalfu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda, stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie. wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaokceptowana recepta stanowi wazna, podstawe produkji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa, nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko ofaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w oftaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta, robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscio + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa, do ofoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Ngjwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga, by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag,
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzgj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzgj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja, ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja, projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejocej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rdéwnosc¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy
zaprogramowac ofaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke, Do badan nalezy pobra¢ mieszanke,
wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku ofaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa, segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe).

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltfu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie,
poprzez analize sitfowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona, w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda, Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sig pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 45, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnied z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byc¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia, podana w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda, Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka probnego.

5.7. Potagzenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
— zaleca sie, stosowa¢ emulsje modyfikowana, polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza, zawartosc

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca, w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja, ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas fen nie dotyczy skrapiania rampag, zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz konfrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [1al.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana, warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa, asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykony wania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosc
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki ofoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltfowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robét
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka, wyposazona, w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja, projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia, wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potogzenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja, ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wiagzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita,

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
musza, by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosc
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana, krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze byc pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg
pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltfowej obnizy sie poza dopuszczalng, granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunag
utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy
naniesc lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 mefr biezacy krawedzi.
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5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja, ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajocych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig, tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadnigjace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,510 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca, odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic krawedZz potozona, wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna, powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca,
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong, do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedZ naktadanej
warstwy, taczacej ja, z nizsza, warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza, W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ noktadanag, warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodnag, teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm
zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac¢. Nanoszenie posypki powinno
odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwiazang, posypke nalezy usunag¢
po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacgji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfalfowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
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- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosg,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meftod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b)  informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzgj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

) . ) Liczba badan
Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [21]
Nawrét sprezysty* PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

4] informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkgji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w fablicy 13.

Tablica 13. Rodzgj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
e ) PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V,,=<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym rég gra-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda 1
A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢  na  deformacje  trwate  (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)
P P powiaz ! PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosc na $rodki odladzajace (powiazana
P o powiaz PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu frzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja, uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, fo nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robdt

Badania dziela, sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkgji, zgodnie z norma, PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa, wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigjo, wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna, starannoscia, i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkfu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania konfrolne zamawigjacego

Badania kontrolne sa, badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy joko$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigjo, wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan so, podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badai kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawigjacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawigjacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura roég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni proébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczng,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza ftechnologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.
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6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji  mieszanki
mineralno-asfaltowe).

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawigjacego moga, postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie proébki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze byc mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 23. 1 2.4,

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig, sktadajoca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna, probke czesciowq,
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng, probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna, prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna, proébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda, nadzoru i Zamawigjacego moga, postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej konfroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie; rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda, pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja, inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby wynikéw badai z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniagja, badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 £3,2 2.9 2.4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,1 2.4 2.1 +18 +15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 thb £3,9 £3,b £2,1 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 2,9 +2.5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 41 £33 £3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 41 £33 £3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,] -58 +45 =51 +43 ~bbo o+
(mieszanki drobnoziarniste) £4.0
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) £5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasnigjace lub odporne na polerowanie, fo dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawartos$c rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

o ) Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d 9
1 2 0d 3 do & do 89 do 199 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +05 +0,45 0,40 0,40 +0,35 +0,30

a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wziefych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Ngjwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Nagjwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia, wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Wskaznik zageszczenia warstwie  [%(v/v]

Typ i wymiar mieszanki
[%]

AC8S, KR3 > 98 15+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong,
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg, odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe, caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednag,
dzienna, dziatke, robocza, Do odcinka czesciowego obowidzuja, te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig, arytmetycznag, wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =10
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z ftolerancja, + 0,5%.

6.5.4.4k. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac¢ metode
profilometryczna, bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w migjscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciagty z uzyciem taty L-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng, uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwigjaca, wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa, z tolerancjo, w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$c nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja, projektowa, z dopuszczalng, tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczad
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rdg wyzszych klas powinien byc okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy ftemperafurze ofoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda, w
ilosci 0,5 (/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong, zaleznoscia, korelacyjna, umozliwiajaca,
przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od & do 8 fygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwigja, wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
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zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscia do frzech
miejsc po przecinku

Miara, wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice, wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscio, do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sa, okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja, wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa, wyniki badan kontrolnych i badan konfrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa, powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejo, uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. 0DBIGR ROBOT

0Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci
0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza, SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa, pofrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjacemu i sa, usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1

10.2. Normy

D-00.00.00
la. D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjo, asfaltowa,

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.

20.
21
22.
23.
24k,
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31
32.
33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

42

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

196-2

459-2

932-3

933-1

933-3

933-4

933-5

933-6

933-9

933-10

1097-2

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8
1367-3

1367-6
1426
1427
1Th4-1
12591
12592
12593
12595
12596
12606-1
12607-1
12607-3
12697-1
12697-2
12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-22

12697-24

12697-26

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometfrycznych wtasciwosci kruszyw — (ze$¢ 1 Oznaczanie sktadu ziarmowego — Metoda
przesiewania

Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztatfu ziarn za pomocq,
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometfrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czed$c 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylagjaq,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czedc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscied i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfalfowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda, prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltfowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objefosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 26:
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Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Ll PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda, spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 43:
Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czesc 1:
Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

51 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

54, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu sprezystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciagania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty

13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
6k. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
6ka. PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami — poprawka do
:2014-04 Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar mefoda, otwartego tygla
Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

0.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada

2014 r.

10.4. Inne dokumenty

.

12.

13.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)



SZ(ZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

N

. MATERIALY

w

. SPRZET

~

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

wul

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o

. OBMIAR ROBOT

—

. ODBIOR ROBOT

©

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101

102

108

108

108

12

118

118

118

118

99






D-05.03.05b Nawierzchnia z betfonu asfaltowego. Warstwa wigzaca. 101

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sao, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia
dla pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placéwek szkolnych na
Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria i . .
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 AC16W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, $cieralng, a podbudowa,

14.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4 4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

14.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca, sie,

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [72].

14.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
14.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1414, Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4 .15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka, produkgji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4 .17. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
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AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej ,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowiazany),
MOP miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wiozagej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfalfowego do warstwy wyrdwnawczej i wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w fablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej z beftonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze
D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

22,k
Lepiszcze asfaltowe 35/50

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie, AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

23. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65al lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [6Lal.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240
nie mniej niz
L Zawartosc sktadnikdw rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [23] 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu  (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [20] 52
niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [20] 8
niz
WLASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -5
. Brak wymagan
10 Indeks penetragji - PN-EN 12591[22]
) Brak wymagan
1 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26]
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. Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajocych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia, + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkofrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sq, podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 ) o o . N Gasrs
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goos

GZU/W‘S
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: f

A Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Flos lub Sks

[50/10

LA

7 | Gestogé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz: F,
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB.,
L Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] dekl;rrs:ineynfp;zez
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz: Mec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- L,
EN 1744-1 [21], p. 19.1 wymagana odpornosc
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1[21], p. 19.2: wymagana odporno$¢

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G:85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fs
3 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB.10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, £
kategoria nie nizsza niz: cepeldaronna
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 142, Y
kategoria nie wyzsza niz: e

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzacej

podane w tablicy 6.

z betonu asfaltowego

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy widazacej z
betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtadciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G:85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: 6.20
TC

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: I
[ Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB.10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E.30

kategoria nie nizsza niz: ©
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 142, Y

kategoria nie wyzsza niz: e

d) do warstwy wigzacej
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniaczax) do warstwy wiazacej

z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

nalezy stosowac wypetniacz spetnigjocy wymagania

z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablica, 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [13], wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana
: Arss8/25

kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WS
wyzsza niz: "
Zawarto$¢ CalO;, w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodoroflenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN
459-2 [3], wymagana kategoria:

K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria:

BNDEkmruwnnn

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jok dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza

wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie, odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia, przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]

wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

powinno spetnia¢ wymagania
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w fablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawartosc mineratéw obcych Kategoria FM;

Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria Sy,

w granu-lacie asfaltowym® Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie moga, przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria Py

Warto$¢ $rednia nie moze byc¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penefracji nie moga, by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegoélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penefracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 422 normy
PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltfowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM, o,
<5 <0,1 PM; o,
>5 >0,1 PMe.
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej
w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A3, stosowac nastepujace réwnanie:
Towmx= @ - Toa+b - Tewe

w ktorym:

Trkmx — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tew — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tee — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byc¢ oceniana na podstawie rozstepu procenfowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie
probek »n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach
[t], zaokraglajoc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,;)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wtasciwosc w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1.0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulafu asfalfowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
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- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig, zawartos$c lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalna, wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe).

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumenftowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z fablica, 11. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 12. Pole szare w tablicy oznacza niepozadana, wilgotnos¢
oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

-
=~
=

2

-
[,
=

3

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

300
°cl

Wymagana temperatura kruszywa

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablica, 12 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt
23.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 3 3 5 6
asfaltowego
MI%] Korekta temperatury °C
10 A 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujo, dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwos$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajacych
lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen fechnologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego maferiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja, ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,metoda, na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralna) nalezy stosowacd
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1al.

kationowe emulsje

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga, by¢ stosowane dodatki stabilizujoce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty fechnicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma, PN-EN
13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa, w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej , dla ruchu KR3
[71
Wtasciwosce Przesiew, [% (m/m)]
AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,k 100 -
16 90 100
1,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 [ 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, minimum* Brinis

* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng, gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspétczynnik (O wedtug réwnania: & = ——
Ad

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 14.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej , dla ruchu KR3 [71]

Warunki zageszczania
Wtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni C13.ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [36]. p. & Voo 10
uderzen - - P Vi 70

Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22, metoda B v WTSw o

fruate 9 PuiPu powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRO.. .

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] '

3 o C.11,ubjjanie, 2+35 PN-EN 126-97-12 [38], przechowy\.dun.ie W
Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamra-zania, TS
badanie w 25°C ¥
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9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
o Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robéf, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury
poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e)  lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczagce fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spusfowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajocych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawigjacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatdw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
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- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfalfu:
—  35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie frwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda, stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikagji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie. wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna, podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa, nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowanig,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w ofaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru ftemperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscio, + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do ofoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 15. Ngjwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposdéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga, by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag,
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki ~MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzgj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca, lub wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno by
na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sa, wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrédwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja, ograniczajacych powinny byc¢ zgodne z
dokumentacja, projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w fen sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy
zaprogramowac ofaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy ofaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie fzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa, segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda, stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe).

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltfu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie
poprzez analize sitowa, kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg, okreslong, w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka préobnego. Za zgoda, Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sig pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 45, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnied z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, joki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byc¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana, w dokumentacji projektowej. llo$¢  probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodag, Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka probnego.

5.7. Potagzenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma fto na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:
— zaleca sie, stosowa¢ emulsje modyfikowana, polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza, zawartosc

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza, ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca, w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usyfuowanych w
nawierzchni lub jg, ograniczajacych. W razie pofrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizagji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa, zamontowang, na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz konfrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [1al.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkftach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa, asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosc
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa wiazaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka, wyposazona, w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjo, projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzefu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia, wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potogzenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja, ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig, drogowa, powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita,

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
musza, by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy tfechnologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosc
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana, krawedZz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna fo uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢
utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na fak powstata krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja, ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca, odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozona, wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna, powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?.  Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca,
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong, do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej
warstwy, taczacej jo, z nizsza, warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza, W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozyc¢ noktadanag, warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli joko$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajoce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzagj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzgj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Liczba badan
Sktadnik Wtadciwosc Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje,
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakeje
Lepiszcze Penetracja lub  tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-EN13924- | mieknienia PN-EN 1427 [20]
2 [64], Nawrét sprezysty* PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy* Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura rég graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
*x) sprawdzane wtasciwosci powinny byc¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum
wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkgji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzgj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [36]

wymaganej zawartosci  wolnych  przestrzeni V,,=7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
(obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym rég gra-niowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana funkcjonalnie);

PN-EN 12697-22 [40],

dotyczy  betonu asfaltowego  zaprojektowanego do maty aparat, metoda B,

maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 kN w powiefrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych

wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)
P P powiaz ! PN-EN 12697-43 [48] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
— uptywu frzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jok definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielaq sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkgji, zgodnie z norma, PN-EN 13108-21 [5L].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa, wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jokos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja, wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna, starannoscio i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkfu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania konfrolne Zamawigjocego

Badania kontrolne sa, badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja, wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg, podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badai konfrolnych jest upowazniony tylko Zamawigjacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placdwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawigjacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa °:
— uziarnienie,
— zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura roég graf odzyskanego lepiszcza,
gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni proébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
- grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
— ztacza technologiczne,
— szerokosc¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
— uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
@ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfalfowej.
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Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda, nadzoru i Zamawigjacego moga, postuzyc
wyniki badai wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie proébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze byc mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.12. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednio, sktadajoca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna, probke czesciowa,
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng, probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna, prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna, prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda, nadzoru i Zamawigjacego moga, postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontfroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie; rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda, pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg, inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzglednigja, badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste
+4,0 +3,6 +32 +2,9 2,k +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 2,k +21 +18 +15
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 th b +39 +3,4 2,1 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 41 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 6,1 +5,0 41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -58 +45 -51  +4,3 - b
(mieszanki drobnoziarniste) +47 +4 1 £4,0
Ziarna grube -9 +5,0 -16 -6,8 -6,1 -55
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 £5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka
budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan

ocza mieszank 1 2 0d 3 do & 0d 5 do 8 0d 9 do 197 220
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 +0,50 0,40 0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 05 0,45 +0,40 0,40 +0,35 +0,30

a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wziefych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Nojwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzgj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
35/50 66

6.5.2.4. Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa, w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz pordéwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia, wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
Wskaznik

Warstwa Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w
zageszczenia .
warstwie

A (%6 /v]
Wiazaca AC 16 W, KR3 > 98 3,070

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie rdég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong,
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga, odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjo¢ za
podstawe, caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednag,
dzienng, dziatke, robocza, Do odcinka czesciowego obowiazujg, te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ©

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub =10
2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, fzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z folerancja, + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciagty z uzyciem taty L-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowaznag, uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwigjaca, wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja, w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosc nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja, projektowa, z dopuszczalng, tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczad
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizudlnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja, wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontfrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan konfrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa, powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja, uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
72. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. 0DBIGR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczoce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdf,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma, asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszagych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza, SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjacemu i sg, usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
1a. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg, asfaltowag,

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$c¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
k. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1 Oznaczanie sktadu ziarmowego — Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometfrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq,
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik

ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometfrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,
15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci
16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
0znaczanie mrozoodpornosci
18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesc
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie penetracji igta,
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
21 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda, prézniowej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1: Metoda destylacji
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— (zesc¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— (zes¢ 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
31 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
34, PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 5:
Oznaczanie gestosci
35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objefosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalfowych na goraco — Czesc
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalfowych na goraco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalfowych na goraco — Czes¢
13: Pomiar temperatury
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
22: Koleinowanie
41, PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
26: Sztywnosc
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
27: Pobieranie prébek
Ly, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda, spalania
L6. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym
48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
43: Odpornos¢ na paliwo
49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
51 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
52 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
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65.
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66.
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69.
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13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap*:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

Al
12.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 21: Zaktadowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda,
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka
do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda, otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.
Tk

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przej$cia dla pieszych w
ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placdwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach
(F020.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie, wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu profilowania oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

14.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okreslona, gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1..

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.
2. MATERIALY

Nie wystepuja,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong, gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokosc¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢
co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w ofaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajocego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda, Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda, Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach migjskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek waipliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
42. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami fransportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja, projektowa, i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometfrycznych, gwarantujocych réwnos¢, szorstkosc¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, fo wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetnic
nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé¢ klinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujoc spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowana z doktadnoscia, =+ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli joko$ci robét

0Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotfliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwosc¢ pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w fablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Réwnos¢ podtuzna tata, 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwnos¢ poprzeczna tata, 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
A Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownosc¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata, 4-metrowa, zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig, £ 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza, wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do pofrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowaq, jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdft,
— frezowanie,
— fransport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej dla zadania ,budowa progédw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach
projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placéwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach
(F020.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
kostki betonowej.

Zastosowano:
- kostke beftonowa, gr. 8 cm typu TABLO 10x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3 cm,
- kostki betonowe gr. 8 cm typu ,STOP” na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3 cm dotykowa ostrzegawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany
metoda, wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

14.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscia, nie wieksza, niz 1,0 m.

14.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode,
14 4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikagji.
145. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetnigjacymi.

14.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen ftemperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetnigjacymi.

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 14.

1.5. Ogélne wymagania dotyczage robét

0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 15.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
22. Betonowa kostka brukowa.

221 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1) odmiane;

3.) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 5
mm,

2) barwe;

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciagow pieszych - 60 mm, 80 mm,

C) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci
1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki moga, by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofaza)
krawedzi gérnych.
222. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono ponizej
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majocych kontakt z sola, odladzajoca, w
warunkach mrozu.

Zatacznik
normy .
Lp Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1 Ksztatt i wymiary (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania’)
Dopuszczalne odchytki od wymia-
réw  nominalnych  deklarowanych Dtugosc Szerokosc Grubos¢ Roznica  pomiedzy
przez producenta. dwoma  pomiarami
11 C grubosci, tej samej
grubosci kostki: < 100 mm + 2 mm + 2 mm + 3 mm kostki powinna byt
=3 mm
= 100 mm + 3 mm + 3 mm + L mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki sa, Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
12 wieksze od 300 mm) c
przy dtugosci pomiarowej: 300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
13 Grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy c minimum 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania’)
Wytrzymatoé¢ na rozciaganie przy w?"rrzymuioscl na rozciaganie przy roztupywaniu nie mniejsza
. L niz 3,6 MPaq,
21 roztupywaniu oraz obciazenie | F
niszczace Obciazenie niszczace nie mniejsze niz 250N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos$¢ na s$cieranie . Boeh t. H
22 P . GiH szerokiej $ciernej, wg zat. G normy oehmego, wg za
(klasa & oznaczenie | normy) normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm?
23 OdpornolsF na poslizg/ poslizgniecie | Wartodt érednia » 55
- wartos¢ USRV
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ . L o B
. . . Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia nie wieksza niz 0,5
31 rozmnazanie z udziatem soli D ka/m? ad iad K ni K 10
. odladzajacych g/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik nie przekraczal,
kg/m?
Odpornos¢ na zamrazanie/ . . . - L . .
. wg PN- B- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozciaganie
32 rozmnazanie po 150 cyklach, przy . L
. . 06250 przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
rozmrazaniu w wodzie
33 Nasiakliwos¢ £ qufos’c’ érednfu r]ie wieksza niz °5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 55%
k. Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskoéw,
L1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
C) ewenfualne  wykwity nie sg  uwazane za
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istotne™”

a) kostki z powierzchnig, o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc

poréwnane z prébka, producenta, zatwierdzona przez
42 Tekstura i zabarwienie *x* J odbiorce,

C) ewentualne réznice w jednolifosci fekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi  zmianami  we
wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia
nie saq uwazane za istotne

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone frzecig (Przypadek Il dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkgji.

*x Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek w poczafkowym okresie
eksploatacji. Powstaja, one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja, w trakcie
uzytkowania.

##+* Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowiazany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu
oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z
solq, odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaler normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

223. Sktadowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palef, lecz przy odpowiednio zwiekszonej ilosci rzedéw ftasm
bandujacych.

Na budowie palety z kostka, moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowac nastepujace materiaty :

a) na podsypke cementowo-piaskowa, pod nawierzchnie,

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetnigjacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetnigjacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajocej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartosci pytéw f;,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociaggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

24. Materiaty na podbudowe pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej.

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-04.04.02b.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczage sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia niegwaranfujoce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostana przez Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

32. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.
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Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa, duze, a kostki brukowe maja, jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwiazanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca, urzadzen do tego przeznaczonych
(miksery, betoniarki itp.).

Do wyrdéwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona, z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem
powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza
sie transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.

Kostki w frakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2 Podtoze i koryto.

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong, dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos¢
pytow do 15%, SE, = 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktére posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja, Projektowa,
Podbudowe stanowi podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0/31,5.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy
kraweznikdw zgodnie z Dokumentacja, Projektowa, oraz odpowiednimi SST.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,

Podsypke, nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 = 5 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze $ciekéw przykraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach
wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z Dokumentacja, Projektowa,

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwiazanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura ufrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sa, przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie, wykonywa¢ w dodafnich temperafturach otoczenia.
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5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana, doktadnoscia,

Kostke uktada sie okoto 1-2 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do
S5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewiafek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca, zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z ftworzywa sztucznego. Proces nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkeji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypetnienie spoin.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kafa prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej SST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki”
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie
kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania
spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami
bitumicznymi.

W przypadku stosowania wypetnied sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie, mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac $rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkgiji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozrdznia sie_dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig
- Przypadek |l Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecio, - laboratorium posiadajoce odpowiednie
kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna byc pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek | : 1000 m?;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m? .

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelq 2.
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Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wtasciwos¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek II*
Wyglad Zatacznik J g " L (16) "
Grubos¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C g L (16) "
Wyf.r?ym.uto.s'c' na rozciaganie przy roztupywaniu oraz Zatacznik F 8 4 (16)
obciazenie niszczace
. . Zatacznik G

0d $¢ S 4 3 3

pornosc na $cieranie b H
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Zatacznik | 51 57"
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
- nasiakliwos¢ Zatacznik E 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ Zatacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie * PN-B-06250 8 8
"Mozna uzyc¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa, $cieralng,
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania prébek w przypadku,
gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
* Badanie wymagane w przypadku wafpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkf. 2.

6.4. Badania w czasie robét.

6.4.1. Sprawdzenie podtoza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja, Projektowa i odpowiednimi SST. Zalecane wartosci

wtornego modutu odksztatcenia E, dla poszczegélnych warstw przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla poszczegdlnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni

Wtérny modut odksztatcenia E, [MPa]

Podtoza Warstwy mrozoochronnej Podbudowy
Chodniki, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo
wykorzystywane przez samochody dostawcze i  samochody | - - 80
0Czyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na ktérych
okazjonalnie zatrzymujo, sie samochody ciezarowe oraz rzadko | 45 100 120
uzywane przez samochody ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale
uzytkowane parkingi samochoddw osobowych z nielicznym udziatem | 45 100 120
samochoddw ciezarowych i autobusdow
Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem dostawczym,
parkingi dla samochodéw ciezarowych i autobuséw oraz drogi | 45 120 150
przemystowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej
moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktére charakteryzuje sie
wtornym modutem odksztatcenia E, = 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.
W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekka ptyta, dynamicznag, po uprzednim skorelowaniu

wartosci modutu E,, z wtérnym modutem odksztatcenia E,.

6.42. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z

Dokumentacjg, Projektowa, oraz pkf. 5.5 niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z befonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

Dokumentacja, Projektowa, oraz wymaganiami wg pkf. 5.6 niniejszej SST:

zgodnosci wykonania z
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- potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.4.1. Réwnos¢ podtuzna.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.4.2. Réwnos¢ w przekroju poprzecznym.
Rownos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata, profilowa z poziomnicg, i pomiarem przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym
lub metoda, niwelacji).
Przeswit miedzy tata a powierzchnig, nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.
6.4.4.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda, niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja, Projektowa, z tolerancjg, 0,3%.

6.4 b k. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punkfach
charakterystycznych.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; - 2 cm.

6.4.45. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia, j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.4.6. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ #1,0 cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej).

6.4.4.7. Czestotliwo$¢ pomiaréw.
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geomefrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geomefrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i
w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

11. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
12. Jednostka obmiarowa.

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej.

8. 0DBIGR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjo, projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaje;

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, scieki.
Zasady odbioru tych robét sa okreslone w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. .
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiagzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
b, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji befonu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
Zatacznik

Wzory kostki betonowej typu TABLO

i D % [:] o
| &
10 20

20




137

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI
1. WSTEP 139
2. MATERIALY 140
3. SPRZET 141
L. TRANSPORT 141
5. WYKONANIE ROBOT 141
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 143
7. OBMIAR ROBOT 149
8. ODBIOR ROBOT 149
9. PODSTAWA PLATNOSCI 149

10. PRZEPISY ZWIAZANE 150






D-07.01071 Oznakowanie poziome 139

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég dla zadania ,budowa progdw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen

— spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokét placéwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (F020.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowidzujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego chemoutwardzalnego:

— P-4, P-7b, P-8a mini, P-10, P-19, P-23, P-25, P-27,
—  piktogramy A-17,
oraz:

—  oznakowanie poziome tymczasowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiagzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga, mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujagce.

14.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kafem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

14.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja,

14 4. Znaoki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalnigjacych.

145. Znaki uzupetnigjoce - znaki o rdéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujoce w postaci symboli, napiséw, Llinii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawieragjace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga, zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze ofoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

14.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne noktadane warstwa,
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona, na mokro.

14.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

14.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikéw, ktdre odbijaja, padajace z boku oswieflenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobag, czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie, drogi. Czes¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1411, Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiagzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa, takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1412, Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4 .13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1414, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robét.

14 .15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.
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15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata, techniczng, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma, zharmonizowana, (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg,
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata, techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych joko$¢ budzi wafpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadagja, one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowari

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiergjocy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate technicznag, IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

25. Przepisy okreslajoce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga, wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja, aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwigjace naktadanie ich warstwa, grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jaok masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy ftermoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba, w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjna,
warstwe, przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja,
aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji,
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawiergjacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawiergjacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig, jakosc¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng, do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w 0ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt &.
4L2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewnigjacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg, PN-0-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy tfransportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami fransportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
ofwarciem do ruchu musza, by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja, projektowa,
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdznigja, sie od starej nawierzchni i nie maja, wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzefu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustaled zawartych
w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata, farbe, np. farbe silnie rozciefczona, rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata, kreska, poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajoco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie fechnicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna, warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubost
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca, rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujocy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc¢ sprzefu nalezy dostosowad do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda, frezowania, $rutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang, umy¢ wodg, pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$c¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
Zaleca sie, wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
frawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda, piaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtozd, na
jego szorstkos¢, trwatosc oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét pedano w 0ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkfu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania dréog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4al.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa, wykonywane w celu konfroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem
1roku, oraz po 2, 3 i & latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatagzniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa, oznakowania wyrazona, wspotrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspaétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardéw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 L
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 017 0,255 0,210 0,038




144 Oznakowanie poziome D-07.0101

0,38

0,37 AN

0,36 / >

0,35 / /
0,34

> / /
0,33

0,32 \ /

0,31

03 . : . . . . :

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 034 035 0,36

0.8

07 iﬁ

0.6

500
0.5

iata 650

0.3 1490

0.2

Niebieska

od 380 do 410:

NERET R
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m~ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu
uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m~ Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspaétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix”, klasa R4/5,
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— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m~ Ix, klasa R&,
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co ngjmniej 200 mcd m2 Ix”, klasa R&,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix”', klasa R3
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m Ix*, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix", klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢c warto$¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70 mcd m? Ix', klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4al.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jok oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng,
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ joko dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara, szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada, két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, widze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika
luminancji i wspdétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.15. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12iesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantfowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia zngjduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng, powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co ngjmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania fe nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istofna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa, wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparaftury lub poprzez ocene wizualng,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng, ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powiefrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng, ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja, projektowa, i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng, oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wafpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosc,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza, wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigjacy. Badania powinien zleca¢ Zamawigjacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwaranfuje wieksza
wiarygodnosc wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotfliwosé
pomiardw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica, 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestofliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Cze.sfofliw:;;np::;niuréw, co Minlijn;:]lir;:étoé:'
1 od 0 do 3 od 0,1 do 05 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km "

3 od 10 do 20 co 2 km "

A od 20 do 30 co 3 km "

5 powyzej 30 co 4 km >N

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania

1 Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

o % (m/m) <8

— rozpuszczalnikdow aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania $wiaftta - 215

% 20

— zawarfosc kulek z defektami
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Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania o
przy sktadowaniu miesiace 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
—  biatej mcd m? Ix! > 250 R&4/5
o ) med m? Ix > 150 R3
— zO6ttej tymczasowej
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
— ttej med m2 Ix! > 200 R&
mcd m2 I > 100 R2
3 Wspélc»zyn»'mik odblasku R.L dla ozn.uko.—wuniu suchego ned m? L > 150 R3
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej
A Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m2 Ix! > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m2 Ix! > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej B 2040 B3
N > 0,50 B4
—  zbtte _ > 030 B2
1 Wspdtczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,30 B2
- z6ttej - > 0,40 B3
- > 0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w Swiefle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
L ) ) ) med m2 Ix! > 130 a3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix- > 160 a
— zotte med m2 Ix > 100 02
9 Wspdtczynnik luminancji w Swiefle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m* b =100 0z
med m? Lx > 130 a3
—  zbtte] med m? [x?! > 80 ot
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesiacach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h <1 -
h <2 -
— W nocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy &

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
—  biatej, mcd m? Ix! > 200 R&
s . mcd m2 Ix! > 150 R3
— z6ttej fymczasowej
2 Wspdtczynnik  odblasku R, dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
—  biatej, mcd m? Ix! > 150 R3
—  3ttej mcd m2 Ix! > 100 R2
3 Wspo'{c.zypnik odblasku RL dla ozn.uko.—wuniu suchego med m? Ix- > 100 R2
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej
A Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mecd m2 Ix! > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix! > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej, B 2040 B3
- > 0,50 Bk
—  zottej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z6ttej - > 0,30 B2
- > 0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
s . . ) med m? Ix” > 130 a3
— biatej na nawierzchni betonowej med m Ix- > 160 a
— zotte med m2 Ix! > 100 02
9 Wspdtczynnik luminancji w Swiefle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m* b =100 0z
med m? Lx > 130 a3
—  ibttej med m? [x! > 80 ot
10 Szorstkosc¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesiacach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h <1 -
h <2 -
— W nocy
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.41

. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokosc linii moze roézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne
stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
72. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, oznakowania poziomego oraz azyli drogowych jest m? (mefr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowania.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja, cechy
oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiage.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

¢) dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

d) na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

e) na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

f)  na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg
nigjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomoca, szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

g) w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

h) na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymaga¢ gwarangji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m’lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie
state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawigjacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i zatacznikiem nr 2 do

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robéf,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i fransport
Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie.
podstawowe

Wymagania

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punkfowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

a)
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
¢) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
e)
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
f)
g)
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252
3. PN-EN 1423:2000
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005
L. PN-EN 1436:2000
La. PN-EN 1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000
5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
5b.  PN-EN 1463-2:2000
6. PN-EN 1871:2003
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)

Drogi samochodowe i lofniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury  z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra

powinny spetniac

Infrastruktury  z
notyfikowane jednostki

dnia sprawie

uczestniczace w

11 sierpnia 2004 r. w
ocenie zgodnosci

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw

niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych

uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projekfu pn. ,Bezpieczny Uczed —

spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokdt placdwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowidzujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie, wykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem:
- oznakowania pionowego na stupkach stalowych prostych oraz zawieszane na stupach osw.,
- pylony U-5a,
- tablice uchylne U-24 z elementami odblaskowymi,
- elementy bezpieczedstwa ruchu zwigzane z oznakowaniem tymczasowym,
zgodnie z projektem zastepczej i docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, farczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

14.2. Tarcza znaoku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb frwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewnigjacymi jakos¢ i frwatos¢ wykonanego znaku.

14.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong, trescia, wykonana, technika, druku
sitowego, wyklejang, z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

14 4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

14.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspétdroznym).

14.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

14.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
14.8 Znak drogowy oswieflany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
149 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1410 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkgji.

1411 Pozostate okreslenia podstawowe sag, zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00
L~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w 0ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong, jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang, przez uprawniong,
jednostke, oraz deklaracje zgodnosci wystawiona, przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga, by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje ftechniczna, zgodna, z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma, PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma, PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.41. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, projektowa, uwzglednigjaca, wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja, Wykonawcy zaakceptowana, przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglednigjoce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametfry techniczne konstrukcji uzaleznione sg,
od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczedstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja, wsporcza, usytuowanie i jej dobdr
wymagaja, oddzielnych rozwiazan projektowych spetnigjacych warunek bezpieczerstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtanigjaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtanigjaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnefrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa, nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng, odchytka, = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng,
odchytka, dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq, usuniete wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie, poza dopuszczalng, dolng odchytke wymiarowa, dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytwérca,

244 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.45. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres frwatosci znaku uzgodniony z odbiorca, Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsfrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
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dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
25.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczao, znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza,
wykazywa¢ petna, odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce,

25.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona, z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig, pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obciazenie kN m-? > 0,60 WL2
sita, naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obciazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zgingjace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m < 0,02 TDT1
skretne <01 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6x
Odksztatcenie frwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
- m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana

lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc P3

przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg, 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zgingjace, zaréwno
znak, jak i samg, tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB&).

25.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wtacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa farczy znaku powinna by¢ réwna — bez wagie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdwnosc
wynosi 1 mm/m,

— podwdjna giefa krawedz lub przymocowane do fylnej powierzchni profile monfazowe powinny usztywni¢ farcze znaku w taki sposdb,
aby wymagania podane w fablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna byc¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka,
lakiernicza, o grubosci min. 60 pym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byc zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie sa, dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby fransparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadgjace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie frwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga, by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura, zawarta,

w CIE No.54 [29], uzywajoc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig, typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik

luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’
Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kaf obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej > 50 > 180
- z6ttej > 35 > 120
- czerwongj >10 > 25
- zielongj > 7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej > 06 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y ) dla folii:
- biatej
- z6ttej B =035 B =027
- czerwonej B =027 B >0/16
- zielongj B =005 B >0,03
- niebieskiej B>004 B =003
- brazowej B =001 B >0,01
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- szarej B =017 B =01
0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Dg;, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 IA

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
. - 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii

y 0,477 0,440 0,483 0,534
S6tta tvo 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
otra Typ 2 To y 0,45k 0,423 0,483 0,534
c X 0,735 0,67k 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona

y 0,703 0,409 0,362 0,399
8 X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0397 0,429 0373 0,394

X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa

y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga, wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja, prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig, tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa, powierzchnie, znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag, z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba, mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga, wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w folerancji wymiarowej + 10 mm.

2,635 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sifowym wynosza, + 15 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda, wyklejania wynosza, =+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia, w kazdym kierunku do 1,0 mm.



158 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x & cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja, tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatca¢ fresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byc
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich ofoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza, wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach & x & cm. W znakach nowych oraz w
znakach znagjdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wyfrzymatosc¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza, znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. &, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa, deklaracje zgodnosci z aprobatq,
technicznag, i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata, techniczng,
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw pods$wietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana
w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu
512 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

2.72. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg,
lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswieflane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa
oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnafrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza, spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.82. Lico znaku oswieflonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jok dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

29. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakrefki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykafem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do & t,
— wiertnic do wykonywania dotédw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw fransportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza, wykonawcy znakéw bramowych.

=

. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transporftu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokosc¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robédt istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla kenstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty beftonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $ciagnami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig, pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjo, projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia, + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu befonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacja, np. emulsjq asfaltowa, Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntfu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla fablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja, i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza, by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjo, projekfowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikédw pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig, terenu.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjo, wsporcza, po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdow
niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesc
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig, pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong, drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza, mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng,
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potagzenie tarczy znaku z konstrukeja, wsporcza,

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja, wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie ftarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudnigjacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Zrédto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
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— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta $wiafta spetnigjace wymagania $redniej luminancji (tablica &) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych
oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica & . Srednia luminancja £ znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 = [ =150 150 = £ = 300 300 = £ = 900
Z6tta 30 < £ =100 100 = £ = 300 300 = £ = 900
Czerwona 6=L[=20 20 =L =50 50 =/ =10
Niebieska L <[ <10 10 <L =40 LO = L = 80
Zielona 8=<1/[=<20 20=L=70 70 = L =50
Ciemnozielona L <[ <10 10 <L =40 LO = L = 80
Brazowa L <[ <10 10 =L =40 L0 = L = 80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji A znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa . . . . L, )
Biata Biata Biata Biata i zétta Biata
kontrastowa
Kontrast 5=K=15 S<k<15 5<A<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie os$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1710
U2 176
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego  powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca, Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnic
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujoce wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza, znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony
od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co ngjmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.
5.10. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny byc¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukgji
wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawiergjacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakdw pods$wietlanych, opraw oswietleniowych i
ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody. Podstawa, do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujoca, obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny byc
zabezpieczone obudowa, ostanigjaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadfo nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
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— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa o$wiefleniowa stanowiaca integralng, cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwiazana z tarcza, znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong, na rewersie naklejke zawierajaca, nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

4] miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty fechnicznej IBDIM,

q) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej frwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

. ) ) i . i Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan

badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementéw w kazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badar

liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

powinny by¢ zgodne
z wymaganiami

dostar- czonej
partii wyrobdw licza-

cej do 1000 Przeprowadzic uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Konfrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja, projektowa, (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowosc¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
7. 0BMIAR ROBOT

7.. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych, tablic, pylonéw,

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybranag, grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i bada moga, by¢ podstawa, odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczaoce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

=

0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
Wyroby lakierowane
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
k. PN-88/C-81523 - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

1. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

1. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg, zanurzeniowq, (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki fechniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
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Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesc 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswiefleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wiefleniowe -  Wymagania szczegétowe -  Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

21.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 10 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

ustawieniem kraweznikow kamiennych dla zadania ,budowa progdw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w ramach projektu

pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizagji ruchu wokét placéwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach (FO20.PK1)™.
12. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujoca, podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z ponownym ustawieniem kraweznikéw
kamiennych po oczyszczeniu i segregacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczage robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.
2. MATERIALY

2. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
22. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— wodg,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2 3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
23.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa, bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-
62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe Il Il
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej
. 0,25 0,5 0,75
niz
3 Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie 3
mniej niz K 6
L Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 15 3,0
catkowita wg dobra wg PN-B-
5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie PN-B-01080 [1] 01080 [1]

2.32. Ksztatt i wymiary
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Wymiar Wymiary Dopuszczalne odchytki,
(w cm) cm
h 30 +2
b 12 +03
c L +0,3
dla A: dla B:
d 5 +0.2 + 20
L 100 -

25. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne
proste | tukowe
skrzywienie licowych 0,3 cm
(wichrowa- bocznych | nie sprawdza sie
tosc¢ powierz- stykowych 0,2 cm
chni) spodu | nie sprawdza sie,
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-ni jedno
wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wgtebienie do 15 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.
powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo- puszczalne,
pozostata czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie,
szczerby i usz- |ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3
wedzi i narozy Tm
dtugosc 05 cm
gtebokosc 0,3 cm

odchytki od kafa prostego

0,2 cm na dtugosci powierzchni

odchytki w krzywiznie tuku

- 1,0 cm
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2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga, by¢ przechowywane na sktadowiskach ofwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegélnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [3].

2.12. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.73. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga, by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia, w kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;
— sprawdzenie cech zewnefrznych,

— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnefrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasiakliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na sciskanie,

— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnefrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzielic na partie sktadajoce sie co najwyzej z 400
sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami ftablicy 2, 3 lub &
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscig, do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po
przekafnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia, do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz
pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢c wg BN-66/6775-
01 [91.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,

. OBMIAR ROBOT

~

7.. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajocych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajo;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

N-]

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
k. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do befonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
1. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania ,budowa progéw zwalnigjacych oraz wyniesionego przejscia dla pieszych w
ramach projektu pn. ,Bezpieczny Uczen — spokojny Rodzic - poprawa organizacji ruchu wokét placdwek szkolnych na Kozanowie i Pilczycach
(F020.PK1)™.

1.2. Zdkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét zwiazanych z
inwestycja, opisana, w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego 8x30x100 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikagji.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.
2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-00.00.00. “"Wymagania ogélne” .

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta
materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

22 Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C25/30 (B-30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 Dtugosc +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

2 Wymiary  powierzchni za  wyjatkiem | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)

promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
L Ptaskosc¢ i prostoliniowosc Dtugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci w mm

300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1
Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 |0dpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia = 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli wynik <15 kg/m?
odladzajacych
2 Wytrzymatos¢ na  zginanie  (Klasa F Dla klasy 2 kazdy pojedynczy wynik =4,0MPa

wytrzymatosci ustalona w dokumentacji
projektowej lub  przez Inspektora
Nadzoru)

3 Trwatosc ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki maja, zadawalgjaca, frwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa, wymagania

punktu 2.3 oraz poddawane sa, normalnej konserwacji
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Nasiakliwos¢ Wartod¢ $rednia dla kazdego elementu = 5,0 %
5 Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G Béhmego,
odpornosci normy — badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie
alternatywne
[ =23 mm = 20000 mm’/5000 mm?
6 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalagjaca odpornose,

przyrzadem do badania tarcia),
4

kraweznika jest zadawalagjaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem

podlegajace intensywnemu polerowaniu.
d) wartos¢ $rednia USRV = 55

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewenfualne wykwity nie sg uwazane za istofne

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chroniacy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.3 Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin
Zgodnie z SST D-05.03.23a.
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzefu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne” .
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczagce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

4.2 Wymagania dotyczace transportu

Betonowe obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r Zatacznik 3 i 4.

5.2 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.
Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy wykonuje sie na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 5cm po zageszczeniu.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnia, od strony ciagu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 2:5cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z
projekfowana, niweleta ciagu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana ftylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem $rednio lub drobnoziarnistym.

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowac¢ minimalng, jej wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania

wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
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5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne” .

6.2 Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajoce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Badania odbiorcze obrzezy betonowych zgodnie z SST D-08.01.01. punkt 6.3.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) wykonanie koryta pod tawe,

b) wykonanie taw,

¢) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 52,

d) podsypki piaskowej zgodnie z p. 5.3,

e) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z p.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
—  wypetnienia spoin,

f) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce piaskowej grubosci Scm.

8. 0DBIGR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

0Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjo, Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajocych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajo;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong, dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,
- wykonanie podsypki piaskowej ,
- ustawienie obrzezy na podsypce,
- wypetnienie spoin,
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pielegnacja i ochrona obrzezy w czasie robéf,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w ftym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza, SST i zgodnych z Dokumentacja, Projektowa, i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340/
PN-EN 1008

PN-EN-197-1
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-B-10021

PN-EN 1340/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego stosowania.
Kruszywa do zapraw
Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych



