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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specytikacja techniczna ST — 00.00 ,,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach projektu
inwestycji pn. ,,Budowa chodnika w ul. Kamieriskiego od Poswieckiej do Polanowickiej we
Wroctawiu”

Zakres robdt obejmuje wykonanie :
e Wykonanie chodnika wraz z wjazdami do posesji z kostki betonowej wzdtuz ul.
Kamienskiego na odcinku ul. Polanowickiej do Poswieckie;j
e Wykonanie odwodnienia pasa drogowego oraz projektowanego chodnika zgodnie z
uzyskanymi warunkami MPWiK
Wykonanie sieci MKT
Doswietlenie przejs¢ dla pieszych
odtworzenie nawierzchni w miejscach prowadzonych rob6t budowlanych
organizacj¢ ruchu zastepczego na czas realizacji inwestycji
organizacj¢ ruchu docelowego

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczngq ST-00.00 wg Wspodlnego
Stownika Zamowien (zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) Nr 2151/2003 z
16 grudnia)
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbior robot zgodnie z pkt 1.1.
W ramach inwestycji objetej niniejsza ST nalezy wykona¢:
e Wykonanie chodnika wraz z wjazdami do posesji z kostki betonowej wzdtuz ul.
Kamienskiego na odcinku ul. Polanowickiej do Poswieckie;j
e Wykonanie odwodnienia pasa drogowego oraz projektowanego chodnika zgodnie z
uzyskanymi warunkami MPWiK
Wykonanie sieci MKT
Doswietlenie przejs¢ dla pieszych
odtworzenie nawierzchni w miejscach prowadzonych rob6t budowlanych
organizacj¢ ruchu zastepczego na czas realizacji inwestycji
organizacj¢ ruchu docelowego

»Wymagania Ogolne” nalezy rozumiec¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specytikacjami Technicznymi:

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.
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Lp.|Nr ST Nazwa ST
1. [ST-00.00 Wymagania ogélne
2. [ST-01.00 Roboty przygotowawcze
3. ST-01.01 Wytyczenie trasy i p-ktow wysoko$ciowych
4. ST-01.02 Zabezpieczenie zieleni
> ST-02.00 Organizacja ruchu zastepczego i docelowego
6 ST-02.01 Oznakowanie poziome
/ ST-02.02 Oznakowanie pionowe
8 18T-03.00 |Roboty ziemne
ST-03.01 Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych
9. ST-04.00 Budowa i odtworzenie nawierzchni drogi i chodnika.
Wymagania ogélne
10 ST-04.01 Odtworzen.ie .trasy.i.pun.ktéw wysokosciowych oraz
wyznaczenie i stabilizacja pasa drogowego
1 ST-04.02 Zdjecie warstwy humusu
12 1ST-04.03 | Rozbiérka elementéw drog i ulic
13 ST-04.04 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podloza
14 ST-04.05 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie
15 ST-04.06 Podbudowa i ulepszone podloze z mieszani zwigzanej
cementem
ST-04.07 Podbudowa z betonu asfaltowego
ST-04.08 Warstwa wiazgca z betonu asfaltowego
ST-04.09 Warstwa $cieralna z betony asfaltowego
16 ST-04.10 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
17 ST-04.11 Umocnienie skarp
18 ST-04.12 Scinanie i uzupelnianie poboczy
20 ST-04.13 Krawezniki betonowe
21 ST-04.14 Obrzeza betonowe
22 |ST-04.15 | Scieki
ST-04.16 Zielen drogowa
23 |ST-05.00 Roboty montazowe kanalow kanalizacji deszczowej
24 |ST-06.00 Budowa kanalizacji MKT

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.
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25 |ST-07.00 Roboty montazowe doswietlenia przejs$¢ dla pieszych

1.4 Niektore okreslenia podstawowe i skroty

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
Inspektor nadzoru — oznacza osob¢ wyznaczona przez Inwestora, odpowiedzialng za bezposrednie
monitorowanie realizacji robdt lub ktérej Inwestor przekazuje prawa oraz/lub petnomocnictwa na
podstawie Umowy.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do nadzorowania nad
realizacja budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowej
Laboratorium —laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwiazanych z realizacja inwestycji oraz ocena jakosci
Materiatow oraz Robot.
Materialy — oznaczaja wszelkiego rodzaju rzeczy — tworzywa (inne niz urzadzenia) majace
stanowi¢ lub stanowiace czg$é Robdt Statych, wlacznie z pozycjami obejmujacymi same dostawy
(jezeli wystepuja), ktore maja byé dostarczone przez Wykonawce wg Umowy
Odpowiednia zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych
Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob, proces lub ustuga,
sa zgodne z okreslona norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu lub stosowania
Dokumentacja projektowa — dtuzaca do opisu przedmiotu zamdwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe — sktada si¢ w szczegdlnosci z:
projektu budowlanego, projektow wykonawczych, przedmiaru robot i informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.
Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegaja na:
a) inwentaryzacji architektoniczno-budowlane;
b) opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji,
¢) Geodezyjne wytyczenie obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie gléwnych osi
naziemnych oraz charakterystycznych punktéw i punktow wysokosciowych (reperow),
d) Geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,
e) Pomiarach przemieszczen obiektu i jego podloza oraz odksztatcen,
f) Geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementéw
ulegajacych zakryciu,
g) Pomiarze stanu wyj$ciowego obiektoéw wymagajacych w trakcie uzytkowania okresowego
badania przemieszczen i odksztatcen.
Geotechniczne warunki posadowienia obiektéow budowlanych — zespdt czynnosci zmierzajacy
do okreslenia przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa oraz parametréw geotechnicznych
podtoza gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.
Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
Rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien
(Dz.Urz. L340 z 16.12.2002r. z p6zn. zm.).

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.
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Inspektor nadzoru inwestycyjnego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obshlugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos$¢ lub wspotzaleznosé czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Przedmiar Robot — oznacza dokumenty o takich nazwach obj¢te Wykazem.

Roboty — oznaczaja Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest
odpowiednie.

Plac Budowy- oznacza miejsca, gdzie maja by¢ realizowane Roboty State i do ktorych maja by¢
dostarczone Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca, wyraznie w Umowie
wyszczegolnione jako stanowiace czesci Placu Budowy.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (drogge) albo jego czg$é stanowiacq odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.
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Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gitgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Raporty dzienne — oznaczaja ksiazke¢ codziennych wpisow , gdzie zapisuje si¢ wszystkie szczegoly
dotyczace naktadéw robocizny, materialow sprzetu jak i wykonywanych przez Wykonawce robot.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
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Wspélny Slownik Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych,
stworzonym na potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada si¢ ze stownika gtownego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okreslenia przedmiotu zamdwienia przez
zamawiajacych z 6wezesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20
grudnia 2003r.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé wyrdb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrdb pojedynczy lub zestaw
wyrobdw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralng catos¢ uzytkowa.

Skroty uzywane w niniejszej ST nalezy rozumie¢ nastepujaco:

ST — Specyfikacja Techniczna.

DP - Dokumentacja Projektowa.

PN —Polska Norma.

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich.
BN — Branzowa Norma.

Dz.U. — Dziennik Ustaw.

DTR — Dokumentacja Techniczno — Ruchowa.

YVVVYVYYVYYVY

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem
organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.6 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w Umowie, przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych oraz reperow panstwowych, Dziennik Budowy oraz Ksiege
Obmiaru Robét oraz 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej i 2 egzemplarze ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.6.1 Dokumentacja Budowy- dokumentacja projektowa

Dokumentacj¢ Budowy, w rozumieniu Prawa Budowlanego i Umowy, stanowia:

» Dokumentacja zalaczona do Dokumentow Przetargowych: Specyfikacja techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

» Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego: Projekty Budowlane i
Wykonawcze przedmiotu zamowienia — do wgladu w siedzibie Inwestora — Zarzadzie
Inwestycji Miejskich we Wroctaw

1.6.2 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Umownej.

» Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi harmonogram robot.
Koszty tego harmonogramu nalezy uwzgledni¢ w cenie Umowy.

» Wykonawca winien przedstawi¢ plan bezpieczenstwa do akceptacji przez Inspektora
Nadzoru. Plan ten powinien zostaé sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003r Dz.U. Nr 120, poz.1126, zawiera¢ takie informacje jak:

- stosowanie i dostgpnos¢ srodkow pierwszej pomocy;
- stosowanie i dostgpnos¢ srodkow ochrony osobistej;
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- plan dzialania w zwigzku z organizacja ruchu;
- dzialania przeciwpozarowe;
- dziatania podj¢te w celu przestrzegania przepisow BHP;
- zabezpieczenie placu budowy i utrzymanie porzadku;
- dziatania w zakresie magazynowania materiatow, paliw, itp. i ich ochrony przed
warunkami atmosferycznymi;
- inne dziatania gwarantujace bezpieczenstwo Robot.
» Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowac¢ dokumentacj¢ ,, Projekt placéw
budowy i Zaplecza Wykonawcy”.

» Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy uzyskaé, zgodnie z obowigzujacymi
procedurami, stosowne pozwolenia na zajecie pasa drogowego. W zaleznosci od potrzeb i
postepu Robot projekt organizacji ruchu zastepczego powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco. Koszty ewentualnych zmian w projekcie nalezy uwzgledni¢ w
cenie umownej.

» Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawczg , w tym dokumentacje geodezyjno-
wykonawcza, dla zrealizowanych Robot — zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
umozliwiajaca naniesienie zmian na mapg¢ zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkow i
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopii mapy powstalej w oparciu o geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzglednié¢ w cenach
jednostkowych Robét.

1.6.3 Zgodno$¢ Robdt ze Specyfikacjami Technicznymi i Dokumentacjg Projektowg

Specytikacje Techniczne i Dokumentacja Projektowa oraz inne dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig cz¢$s¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuja
ustalenia ujgte w czesei pn. ,,Warunki Szczegolne Umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach, a o ich
wykryciu winien niezwlocznie powiadomié Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
Materiaty beda zgodne ze ST i DP. Dane okreslone w ST i DP bgda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdw, urzadzen i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a odchylenia nie moga przekracza¢ okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy Materiat lub Roboty nie beda w petni zgodne ze ST lub DP i wplynie to
niezadowalajaco na jakos$¢, to takie materiaty zostang niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
i Robdt poza placem budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robdt.

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez
caly okres realizacji Umowy, od daty rozpoczecia do czasu na ukonczenia i rozliczenia
ostatecznego.

Wszystkie ewentualne zmiany w zatwierdzonym projekcie ,,Organizacji ruchu zastepczego™
wprowadzone przez Wykonawce, przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia i uzgodni projekt zamienny z odpowiednim Zarzadem
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Drog i organem zarzadzajacym ruchem. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Na czas wykonywania robot Wykonawca ma obowiazek wykonaé lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly. Wykonawca zapewni odpowiednie i stale —calodobowe warunki widocznosci urzadzen
zabezpieczajacych . Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢
zatwierdzone prze Inspektora Nadzoru prze ich ustawieniem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Ceng Umowna; w Ceng Umownga wiaczony winien by¢ tez koszt wykonania
poszczegdlnych obiektéw zaplecza, drogi montazowe (tymczasowe), koszt uzyskania,
doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikdéw i mediow niezbednych dla zaplecza budowy; w
Cen¢ Umowna winny by¢ wlaczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania Umowy oraz koszty ewentualnej
likwidacji tych przytaczy po ukonczeniu Umowy. Zabezpieczenie korzystania z w/w mediow
nalezy do obowigzkow Wykonawcy i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie warunkéw
technicznych, dokonanie przytaczen, przeprowadzenie ewentualnych niezbednych prac
projektowych i1 otrzymanie niezb¢dnych pozwolen i zezwolen.

Wykonawca w ramach Umowy, po zakonczeniu Robdt, ma uprzatnaé plac budowy i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego.

1.6.5 Tablice informacyjne o prowadzonej budowie.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa
budowlanego . Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tres¢
informacji powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zainstalowania i utrzymania
tablic informacyjnych jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji Rob6t w dobrym stanie .

1.6.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

» Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

» Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki, majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu Robot oraz bedzie unikaé
uszkodzen, w szczegolnosci istniejacego zadrzewienia, a takze uciazliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, stosujac srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami lub innymi substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczenia dopuszczalnych norm halasu

- mozliwoscia powstania pozaru.
Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowaé zanieczyszczen
srodowiska naturalnego poza Placem budowy.
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» Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawce.

1.6.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony ppoz. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet ppoz., wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie zaplecza budowy, w
pomieszczeniach biurowych zaplecza oraz w maszynach i1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.8 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym niz dopuszczalne.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot, beda miaty $wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po ich zakonczeniu ich
szkodliwos¢ zanika ( np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca winien otrzymaé zgode na ich uzycie od wlasciwych organow administracji
panstwowej.

1.6.9 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci
publicznej oraz/lub prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wiasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos$¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do
czasu otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i
naziemne o prowadzonych robotach.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i /lub urzadzen podziemnych lub
naziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednia instytucje uzytkujaca
lub bedaca wlascicielem tych instalacji i /lub urzadzen, a takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie wspolpracowatl w usunigciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego /Inspektora
Nadzoru i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usunig¢te na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.
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1.6.10 Wymagania dotyczgce ruchu pojazdow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem Robdt i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na
wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, by
pracownicy nie wykonywali prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnianiem tych wymogow nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.6.12 Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie winno
by¢ prowadzone w taki sposob, by wszystkie elementy Budowy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie Robét, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien je rozpocza¢ nie pdzniej niz w 24 h po otrzymaniu polecenia jw.

1.6.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystywania opatentowanych urzadzen
lub metod i bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne niezbedne dokumenty.

1.6.14 Sprawy organizacyjne

7 chwilg przejecia terenu Wykonawca odpowiada za niego przed wlascicielem terenu i
Zamawiajacym.

Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego. Przy przekazaniu terenu Wykonawca opisze w protokole udostepniony teren, sposob
zabezpieczenia wykopow i wszelkie szczegotowe ustalenia dla tego terenu ( ujete w zalqczonych do PB
uzgodnieniach). Wykonawca powiadomi pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie
rozpoczecia prac i przewidywanym terminie ich zakonczenia.
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Wykonawca jest zobowiqgzany do przestrzegania warunkow uzgodnien wydanych przez
zainteresowane jednostki, bedqce wlascicielami bqdZ uzyvtkownikami terenow i urzqdzen, na ktérych
prowadzone bedqg prace.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem powyzszych wymogow nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;..

1.6.15 Odbiory techniczne.

Wykonawca w ramach Ceny Umownej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach
technicznych, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji Instytucji, ktorych obecnos¢ jest wymagana
przepisami i ponosi oplaty za udzial tych przedstawicieli w odbiorach ( np. Straz Pozarna itp.).
Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca jest zobowigzany zatatwi¢ wlasnym staraniem,
a koszty nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg ujete w Cenie Umowne;.
Odbiory techniczne musza spetnia¢é wymagania stawiane przez ,,Prawo Budowlane”, a w
szczegolnosci:
» Przepisy techniczno — budowlane wg art. 7
» Zasady i tryb dopuszczania wyrobow budowlanych do stosowania w budownictwie wg
art.10
» Proby i sprawdzenia instalacji, urzadzen technicznych, protokotéw odbioru robot
zanikajacych lub podlegajacych zakryciu; przygotowanie dokumentacji powykonawczej i
inwentaryzacji geodezyjnej wg art. 22
» Pozytywna opinia n/w instytucji wg art. 56:
o Inspekcji Ochrony Srodowiska
o Inspekcji Sanitarnej
o Panstwowej Inspekcji Pracy
o Panstwowej Strazy Pozarnej
» Doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy wg art.57

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdine

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny :

» Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepisow.

» Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.

» Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z dostarczeniem Materialdéw do Robot.

2.2 Zrédia szukania materiatow

Co najmniej na 3 tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednych
materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie zatwierdzenia wszystkich materialow z tego
zrodia.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu
Robot.
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2.3 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru . Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowo — jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca ponosi koszty, w tym oplaty, wynagrodzenia i inne zwigzane z dostarczeniem
materialéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru, beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po
zakonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Umowie, beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzié¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi ktore zostaly wyszczegdlnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiagzujacymi na danym obszarze.

2.4 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci, a wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku prowadzenia inspekcji wytwdrni przez Inspektora Nadzoru bedzie on miat
zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz Producenta, jak réwniez wolny dostep, w
dowolnym czasie do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych
do realizacji Umowy.

2.5 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktérych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, by tymczasowo sktadowane materialy, do czasu az bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé 1
wiasciwosei do Robdt, dla ktorych sa przeznaczone 1 byty dostepne dla Inspektora Nadzoru do
kontroli.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Po zakonczeniu Robdt miejsca tymczasowego sktadowania Materiatow beda
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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2.7 Wariantowe stosowanie materiatow

W przypadku mozliwosci wariantowego zastosowania materialéw innych, lecz w klasie
ujetej w ST lub DP, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed zastosowaniem lub w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagato badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Ostatecznie wybrany i zaakceptowany material nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.8 Pochodzenie materiatow

Wszystkie zastosowane materialy musza pochodzi¢ z Polski lub kraju UE. Odpowiednie
Certyfikaty pochodzenia beda wymagane przez Inspektora Nadzoru przed wbudowaniem.

3 SPRZET
Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i winien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazanym w ST,
DP lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w dokumentach jw., sprzgt winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w DP, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jesli DP lub ST
przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

4 TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w DP, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
o ruchu drogowym w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy lub poleceniom Inspektora
Nadzoru bgda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i
zniszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu
budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$¢ z DP, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w DP lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nast¢pstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczaniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na jego wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenie wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
Robdt beda oparte na wymaganiach Umowy, DP i ST, a takze w obowigzujacych normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i badaniach materialow, zdobyte
doswiadczenie, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki majace wptyw na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program Zapewnienia Jakosci ( PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci PZJ, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace
wykonanie Robot zgodnie z DP, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

PZJ bedzie zawierac:
Czes$é ogolng opisujaca:

Organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

Organizacj¢ ruchu na Budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

bhp,

wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,

system ( sposéb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscia wykonywanych
Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

sposob oraz forme¢ prowadzenia wynikéw koniecznych badan, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych ewentualnych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru .

YV VVVVY

\ A7

Czes¢ szezegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie, z ich parametrami technicznymi,
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rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do ich magazynowania i zatadunku
materialdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan dla poszczegdlnych elementéw Robot,

sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

YVY 'V

6.2 Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, by osiagnaé
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci
materialdw 1 zapewni on odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, badania, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia do wykonania potrzebnych préob i badan materiatow
i Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zada¢ od Wykonawcy
prowadzenia badan celem zademonstrowania, ze ich poziom jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
prowadzil pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze wykonane one zostaty zgodnie z DP i ST. Minimalne wymagania co do zakresu i czg¢stotliwosci
badan sg ujete w ST oraz normach i wytycznych. W przypadku braku ich okreslenia jw., Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres jest konieczny, by zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, certyfikaty itp., Ze stosowane
urzadzenia i sprzet posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymogom stosownych norm.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do Terenu Budowy i elementéw
Robét i bedzie przekazywaé Wykonawcy wszelkie niedociagnigcia dotyczace sprzgtu, badan,
zaopatrzenia, pracy personelu lub metod prowadzenia Robot. Koszty zwigzane z prowadzeniem i
organizowaniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki pobierane beda losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie prowadzil dodatkowe badania tych
materialdw, ktore budza watpliwosci co do ich jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek dostarczane przez Wykonawce zostang zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami stosownych norm.
W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, DP, stosowaé
mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju
miejsca 1 terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru .
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6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi Nadzoru kopie raportow jak najszybciej, lecz
nie po6zniej niz w terminie okreslonym w PZJ, na formularzach przez niego zaakceptowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow u Zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka niezbedna pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, oceni zgodno$¢ materiatow i Robot ze ST na podstawie wynikow badan,
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jesli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, lub oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z DP i ST. W takim przypadku
koszty powtornych lub dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

6.7 Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci przez Wykonawcg, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace Atest Producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami ST
i DP.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe begda posiadaé atesty wydane przez producentow, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru .

Materialy posiadajace atesty na urzadzenia — wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jesli zostang stwierdzone niezgodnosci ich wlasciwosci z DP lub ST to zostang one
odrzucone.

6.8 Dokumenty Budowy

1) Dziennik Budowy — jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcey Terenu Budowy do konca
okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
spoczywa na Kierowniku Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronie budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra go dokonata z
podaniem imienia, nazwiska i stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Inspektora Nadzoru.

2) Ksigga Obmiarow — stanowi dokument, pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Ksiggi Obmiaru

3) Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty
te stanowig zatacznik do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
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4) Pozostale dokumenty budowy:
Obok wymienionych w p-ktach 1+3 zalicza si¢ n/w dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ inwestycji,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
- protokoty Odbioru Robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ prowadzong w czasie Budowy.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy:

Beda one przechowywane przez Wykonawcg na Terenie Budowy, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne Inspektorowi Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt, zgodnie z DP i ST, w
jednostkach ujetych w Przedmiarze Robot.
Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed ich wykonaniem.
Wyniki obmiaru zostang wpisane do Ksiggi Obmiaru.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
gdziekolwiek w ST lub DP, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku uwzglednienia i ukonczenia
wszystkich Robdét. Bledne lub uzupetnione dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pi$mie.
Obmiar Robot bedzie prowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dhugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci-po prostej prostopadtej do osi.

Jesli Specytikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci wyliczone beda w m? jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekroj.
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci winny by¢ uzupelnione szkicami w ksigzce
obmiaréw lub dotaczone do niej w formie zatacznika.

m’ — wykopu oznacza objetos¢ gruntu mierzona w stanie rodzimym,

m’ — nasypu oznacza obj¢tos¢ materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu.
Ilosci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymogami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roboét, beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz dostarczone przez Wykonawce. Jesli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
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7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje niezbg¢dne urzadzenia wagowe, odpowiadajace
odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach lub zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Procedura Przejecia Robot

Zgodnie z warunkami Umowy proces zakonczenia Umowy odbywa si¢ wg
nastgpujacych etapow:

> Wystawienia Swiadectwa Przejecia
Gdy cato$¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona, Wykonawca przedstawi wniosek o
wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Inspektor Nadzoru w ciagu 21 dni od otrzymania wniosku jw., wystawia Wykonawcy
Swiadectwo Przejecia lub wydaje polecenie wyszczegdlniajace roboty, ktére winny by¢
wykonane przed wystawieniem Swiadectwa. Wykonawca ma prawo otrzyma¢ Swiadectwo
Przejecia w ciagu 21 dni od dnia ukonczenia tych Robot.

» Wystawienie Stwierdzenia Ukonczenia
Nie pozniej niz na 84 dni po wydaniu Swiadectwa Przejecia, Wykonawca winien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Stwierdzenie Ukonczenia z towarzyszacymi
dokumentami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

> Wystawienie Swiadectwa Wypelnienia Gwarancji
W ciagu 28 dni po uptywie Okresu Gwarancyjnego Inspektor Nadzoru wystawia
Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji.

» Wystawienie Stwierdzenia Ostatecznego
W ciagu 56 dni po wystawieniu Swiadectwa Wypelnienia Gwarancji, Wykonawca winien
przedstawié Inspektorowi Nadzoru do analizy projekt stwierdzenia ostatecznego wraz z
dokumentami towarzyszacymi. Po uzgodnieniu Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru Stwierdzenie Ostateczne.

» Wystawienie Potwierdzenia
Po przedlozeniu Stwierdzenia Ostatecznego, Wykonawca winien przedtozy¢
Zamawiajacemu pisemne Potwierdzenie, ze kwota wymieniona w Stwierdzeniu
Ostatecznym przedstawia uregulowanie wszystkich platnosci, przewidzianych Umowa.

> Woystawienie Konicowego Swiadectwa Platnosci
W ciagu 28 dni po otrzymaniu Stwierdzenia Ostatecznego oraz pisemnego Potwierdzenia,
Inspektor Nadzoru winien wystawi¢ Zamawiajacemu Koncowe Swiadectwo Platnosci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Nalezy , w uzgodnieniu z Zamawiajacym, okresli¢ czy rozliczenie robot podstawowych bedzie
dokonane w systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty.
Nalezy okresli¢ sposob rozliczania robdt tymczasowych np. odwodnienia wykopdw, tymczasowe
przektadanie instalacji na placu budowy, i in. a takze prac towarzyszacych , np. prace geodezyjne,
organizacja ruchu i in.
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Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na podstawie swiadectw ptatnosci
wystawionych przez wykonawce i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przej$ciowe swiadectwa ptatnosci sq wystawiane przez wykonawce i akceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego na podstawie ,,wykazu robot wykonanych czgsciowo”. Podstawa ptatnosci
beda ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w kosztorysie ofertowym, bedacym
zalacznikiem do umowy.

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty moga by¢ takze okreslone w umowie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Specytikacje techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad, jako integralng cz¢$¢ i nalezy je czytac tacznie
z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Zastosowane beda miaty ostatnie
wydania Polskich Norm. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE.

Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowiazujacych norm przy
wykonywaniu robdt okreslonych w Umowie oraz stosowania ich postanowien na rowni ze
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —01.00

ROBOTY
PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —01.01

WYTYCZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

KOD CPV - 45111200-0
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy kanalizacyjnej i jej punktow wysokosciowych,
sieci wodociggowej oraz odtworzeniem terenu (drog i poboczy) iich punktow wysokosciowych,
ktore zostana wykonane w ramach projektu inwestycji pn. ,,Budowa chodnika w ul. Kamiernskiego
od Poswigckiej do Polanowickiej we Wroctawiu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng ST-01.01 wg Wspodlnego
Stownika Zamowien (zgodnie z Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia.)

e Kilasyfikacja robot budowlanych objetych ST-01.01

45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéow, ciagéw komunikacyjnych

i linii energetycznych.

45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli.
74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, Inspektor Nadzoru, budowy, prawa,
ksiggowosci

oraz inne
74313130-6 - Ustugi technicznego nadzoru budowlanego

1.4Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie trasy projektowanych
sieci MKT , kabla oswietleniowego oraz kanalizacji deszczowej, przykanalikéw wpustow
drogowych oraz krawedzi chodnika.

1.4.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem i odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gléwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.5 Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

..Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3 SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia i odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4 TRANSPORT

4.10gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 4

4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.10godlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktdw gldwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie rdznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy sieci, a takze przy kazdym obiekcie Inspektor Nadzoru.
Projektowana o$ rurociagu (przewodu) lub dno kanalu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty
i widoczny z zalozeniem ciaggu reperéw roboczych.
» Punkty na osi lub dnach kanatow nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikdéw, tzw.
kotkoéw osiowych z gwozdziami .
» Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i wezle, a na odcinkach prostych co
okoto 30-50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
» Kolki swiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego
osi lub dna kanalu podczas prowadzenia robot.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawiaza¢ do reperdw sieci panstwowej .
Szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru .
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
» Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

YV VYV

5.4Wytyczenie i odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdw glebszych niz 1 metr.
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Odlegtos¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 6.

7 OBMIAR ROBOT

7.10golne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.10godlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

8.2Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru .

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk w
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —01.02

ZABEZPIECZENIE ZIELENI
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ochrong zieleni na czas wykonywana robot wykonywanych w ramach
projektu inwestycji pn ,,Budowa chodnika w ul. Kamienskiego od Poswigckiej do Polanowickiej
we Wroctawiu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywanych w ramach robodt przygotowawczych ochrong i zabezpieczeniem zieleni na czas
wykonywania robét.

1.4 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng ST-01.02 wg Wspdlnego
Stownika Zaméwien (zgodnie z Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16
grudnia.)

1.1.1 Klasyfikacja robot budowlanych objetych ST-01.02

45000000-7 Roboty budowlane
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112710-5 - Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych
74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, Inspektor Nadzoru, budowy, prawa,
ksiggowosci
oraz inne
74313130-6 - Ustugi technicznego nadzoru budowlanego

1.5  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2 MATERIALY

Materialy do ochrony i pielegnacji zieleni.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 4

4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zabezpieczenie koron, pni i korzeni wszystkich roslin rosnacych na placu
budowy i w bezposrednim sasiedztwie.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢ zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Zabezpieczenie roslin na terenie budowy nalezy wykona¢ nastgepujaco:

e Odkryte czesci korzeni podlewaé oraz okrywaé matami.

e Korzenie odcigte o znacznej grubosci , zabezpiecza¢ obudowa azurowa z desek do wysokosci
2.0 m.

e Nie dopusci¢ do obsypywania pni ziemia z wykopow .

e Materialow budowlanych oraz sprzetu nie nalezy ustawia¢ pod koronami drzew a ziemig i
urobek z wykopdw nie odktadaé na pnie drzew.

e Roboty ziemne oraz inne roboty zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzadzen technicznych prowadzone w poblizu drzew , moga by¢ wykonywane wylacznie w
sposob nie szkodzacy drzewom , zgodnie z art. 47c. Ust.1 ustawy z dnia 16.X.1991r. o ochronie
przyrody — tekst jednolity ( Dz. U. z 2001r. Nr 99 poz. 1079 ze zmianami ).

W celu ochrony drzew oprdcz wytycznych jak wyzej nalezy zastosowac¢ metode tzw.
ekranu korzeniowego, pozwalajaca na regeneracje systemu korzeniowego przez zespol zabiegow
specjalistycznych (impregnacja ran, odzywianie, nawadnianie, wzbogacanie podtoza w rejonie
wykopdw).

Dla wszystkich roslin - ograniczenie skutkéw posuszy nalezy uzyskac przez:
wykonanie krotkich odcinkéw wykopow,

prowadzenie robdt poza sezonem wegetacyjnym,

podlewanie drzew i krzewow, ktorych czgsé zostata uszkodzona ( powyzej 30% ),
zraszanie drzew w bardzo niesprzyjajacych warunkach meteorologicznych.

5.3 Wpykonanie i pielegnacja zieleni

W przypadku wystapienia koniecznosci przesadzenia badz nasadzenia nowych krzewdw w
miejscu zniszczonych nalezy :
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e krzewy sadzi¢ w dotach 0,5 x 0,5m zaprawionych ziemig humusowa,

e posadzone krzewy pielegnowac¢ w okresie gwarancyjnym, przewidywana pielggnacja bedzie
polegata na nawozeniu i podlewaniu w okresie letnim.

Zniszczone w czasie budowy trawniki nalezy odtworzy¢.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci prac ochrony zieleni.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie stanu zdrowotnego zieleni.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z ochrong i pielggnacja drzew i krzewow jest:
- dla drzew — sztuka
- dla krzewow — hektar

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg p-ktu. 7
Cena wykonania robot obejmie:
» Pielggnacje zieleni.
» Zabezpieczenie pni i systemu korzeniowego.
» Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 16.04.2004r o ochronie przyrody — tekst jednolity (Dz.U. z 2004, Nr 92
poz.880).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —02.00

ORGANIZACJA RUCHU
ZASTEPCZEGO 1
DOCELOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —02.01

OZNAKOWANIE
POZIOME
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym przy realizacji inwestycji pn. ,,Budowa
chodnika w ul. Kamienskiego od Poswieckiej do Polanowickiej we Wroclawiu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu Robot wymienionych w p-kcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng wg Wspdlnego Sfownika
Zamowien (zgodnie z Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia.)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiazki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zo6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4..

1.5 Ogdlne wymagania
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,, Wymagania Ogdlne” p-kt 1.5aw
szczegolnosci wymagania odnosnie zabezpieczenia placu budowy w p-cie 1.5.5

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwoérni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt nalezy stosowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zottej.

2.3 Badanie materiatlow, ktorych jakosé budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkeji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub
W procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania 1 metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
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okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniatl widzialnos¢ w nocy, a
takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mieé¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigeksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub
zawierajacym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO.
Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokre;j
pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wilasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialdéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowe;j [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w IS-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢é oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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5.2  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4 Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalq farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszcezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
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farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigeksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowacé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstnié¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowana umy¢ woda pod cis$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupehnic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu begdzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalq farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedne;j
z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiaé takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne

aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
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Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdteczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznosci X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0lte X 0,443 0,545 0,465 0,389
Klasa Y1 y | 0399 | 0455 | 0535 | 0431
Oznakowanie z0lte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™? Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6Mej, co najmniej 80 med m™ Ix™', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™? Ix™,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

— z6Mej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,
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Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix™,
klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2.

Wartos¢ wspdtezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix™,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ wartos¢ wspotezynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix”', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtezynnika Ry, powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™", klasa RW3,

— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
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szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie
warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotezynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwycza] wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng
wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkoscli,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhugos¢ odcinka, CZQS.t Ot!iWOéé Mir'lirr}aillna
Lp. Km pomiarow, co 11(.)sc’
najmnie;j pomiaréw
1 |od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

6.3.1.1 Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania swiatla - =15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialow do -

znakowania przy sktadowaniu miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej med m? Ix! >250 R4/5
—  z6ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3

2 | Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m™ Ix™! >200 R4
—  z0Mtej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix! > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspotcezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix! > 50 RW3

5 | Wspétczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
—  76Mej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m-i IX'i >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m’ IX'I > 160 Q4
—  706ltej med m™ Ix° > 100 Q2

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-02.01. Oznakowanie poziome

Str.58

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspodlezynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! >130 Q3
— zohtej medm? X' | >g0 Ql
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej,

— 70Mtej tymczasowej

med m? Ix!
med m? Ix!

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej,

—  70Mtej

med m? Ix!
med m? Ix!

=150
>100

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix!

=100

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70Mtej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 20ltej

>0,30
>0,20

B2
Bl
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

8 | Wspdlczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m-i IX'i >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m’ IX'I > 160 Q4
— z0ltej med m™ X > 100 Q2

9 | Wspodlczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
— 20ftej med m” Ix”! >80 Ql
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 Sl
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4 Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szerokos$¢ linii moze r6znié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu

wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krdotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
si¢, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,
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9
9.1

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni,
na zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomocag szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R > 100 med/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,, Wymagania og6lne”

pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umoweg, aby Wykonawca musiat
doprowadzié¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje :
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10

10.
1.

2.

3.

3a.

PRZEPISY ZWIAZANE
1 Normy
PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég

1423:2001/A1:20 Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
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05 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég.
1436:2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000/A1:20 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
05 drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —02.02

OZNAKOWANIE
PIONOWE
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1  WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy realizacji inwestycji pn. ,,Budowa
chodnika w ul. Kamienskiego od Poswieckiej do Polanowickiej we Wroclawiu”

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu Robot wymienionych w p-kcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng wg Wspdlnego Sfownika
Zamowien (zgodnie z Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia.)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jako$¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrédlo swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrodlem §wiatla umieszczonym
na zewnatrz znaku.
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1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogdlne” p-kt 1.5 aw
szczegolnosci wymagania odnosnie zabezpieczenia placu budowy w p-cie 1.5.5

2 MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane

jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gitgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4 Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw
drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i
sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedhlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$é na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m*> powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na KN m~ > 0,60 WL2
obciazenie silta naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposdéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sig¢
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maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w

aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
I, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspotezynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodlezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu

2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspolezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 1 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji [ i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
1 | Wspotezynnik odblasku R* (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oé$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 76Mtej >35 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej S 7 S 11
- niebieskiej ; ) ; 14
- brazowej >_0 p _> 8
- pomaranczowe;j =" =
- szarej >20 > 65
230 > 90
2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei X,
y *) dla folii:
: cZ:(z)itr?vone' o o P=0,16
) B>0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 - 0’03
- niebieskiej B>0,01 p=0,
- brazowe;j 0,09 >8 >0,03 =001
- pomaraiiczowej VTP =20010,09 28 20,03
- szarej p=0.17 p=0,14
0,18 220,12 <
p 0,18 2 2>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdlrzedne punktow naroznych wyznaczajqcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto §wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
- .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola srednio nie
wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w
p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzehni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
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nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7 Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie pod$wietlanej.

2.8 Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona
jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9 Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pegknig¢, naderwan, rozwarstwien i1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.10 Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3  SPRZET

3.1 Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikdw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdéw bramowych.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania dréog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robo6t istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-02.02. Oznakowanie pionowe
Str.76

odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5 Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojoéw, ztaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnie. Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgsei od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
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przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Polgqczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i
poziom 3 dla wody.

5.8 Zrodio swiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokopregzne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
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- inne zrddla swiatla spelniajace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow

oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zoha 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<I110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona c lemno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biala Biala i z6tta Biala
kontrastowa
Kontrast 1 5 45 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorag wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.10 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i
ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialdéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czgs¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy
bytly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 em® . Czytelnos¢ i
trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2 Badania materiatow do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyni(lzg\?vnlz)la dan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- hnla{(')'w z czulmklem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
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8.2 Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3  Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogo6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci

powloki na dzialanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy
os$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

PN-EN ISO
1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN
10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO
2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone;j
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych
powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki
state

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5
Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania
szczegodtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

1.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr

249, poz. 2497)
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4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik

odblasku definicja i pomiary)
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

=~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 03.00

ROBOTY ZIEMNE
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
dla wykonania inwestycji pn. ,,Budowa chodnika w ul. Kamienskiego od Poswieckiej do
Polanowickiej we Wrocltawiu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i rysunki i obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z:

zdjecie humusu

wykonywaniem wykopow,

odwodnieniem wykopow

wykonywaniem podsypki i obsypki kanatow,

nawozeniem gruntu,

zasypaniem wykopow gruntem z odktadu i dowiezionym,

uksztattowaniem terenu

oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej czynnosci, jakie wystepuja przy wykonywaniu robot
ziemnych w trakcie realizacji Zadania.

1.3 Zakres prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

1.3.1 Prace towarzyszgce

Zakres i ogdlne wymagania dotyczace robot towarzyszacych podano w ST-00.00 ,, Wymagania
0go6lne”

Po wytyczeniu trasy poszczegdlnych sieci nalezy wytyczy¢ obrysu wykopow, kontrolujac
ciagle odlegtosci od granicy dziatek.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy zdjac z catej powierzchni prowadzonych prac
na odktad warstwy humusu, nawierzchni drogowej. W miejscach kolizyjnych nalezy doktadnie
okresli¢ usytuowanie istniejace sieci.

Nalezy ujaé koniecznos$¢ uzyskania niezbg¢dnych pozwolen i uzgodnien, wykonywania i
dokumentowania koniecznych pomiaréw, obserwacji, oznakowan i wygrodzen terenu budowy. W
czasie realizacji wykopdow, przed ich zasypaniem nalezy wykonywa¢ wszystkie niezbgdne prace
montazowe podziemnego uzbrojenia, dzigki czemu uniknie si¢ stosowania dla nich odrebnych
wykopow i instalacji odwodnieniowych

Przy realizacji odwodnienia nalezy prowadzi¢ kontrol¢ potozenia zwierciadta wody gruntowe;j
Zaleca si¢ dokonania wizji lokalnej obiektow budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego
odcinka wykopu budowlanego, celem okreslenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone
uszkodzenia itp. udokumentowac fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych
roszczen odszkodowawcezych po zakonczeniu robot.

Nie przewiduje si¢ budowy tymczasowych drog dojazdowych a dowo6z materiatéw odbywat
si¢ bedzie po drogach istniejacych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.4 Opis przedmiotu zamoéwienia wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV
(zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia)

Dzial — 45000000 - 7 - Roboty budowlane
Grupa robét - 45100000 - 8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45500000 - 2 - Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obslugg operatorska do
prowadzenia robdt z zakresu budownictwa oraz Inzynierii wodnej
i ladowej
Klasa robét - 45110000 - 1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektoéw budowlanych;
roboty ziemne
45120000 - 4 - Probne wiercenia i wykopy
45220000 -5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategorie robot 45111000 - 8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000 - S - Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000 - 2 - Roboty na placu budowy
45121000 - 1 - Probne wiercenia
45122000 - 8 - Probne wykopy
45221250 - 9 - Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybow i kolei
podziemne;j

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czgsci ST-00.00 ,,Wymagania ogoélne™ a
takze podanymi ponizej:

Wykopy fundamentowe - dla obiektu budowlanego wykopy okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierad: rzuty i1 przekroje obiektéw, plan sytuacyjno-wysokosciowy, nachylenie skarp statych i
roboczych w wykopach i nasypach, sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow, wyniki
techniczne badan podtoza gruntowego, szczegdélowe warunki techniczne wykonania robdt (np.
wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.)

Gle¢bokosé wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjgcia
warstwy urodzajnej.

Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $rednio gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m..

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow

Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru: Is = Pd/Pds gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pds- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3)

Wskaznik réznoziarnistosci - Wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :
U=dg/d; gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu (mm)
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djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

Gl¢bokos¢ przemarzania gruntu - glebokos¢, do ktérej zimg zamarza grunt i zawarta w nim woda
gruntowa. Srednia glebokos¢ przemarzania to ok. 1 m. Wielko$¢ ta zalezy od strefy klimatycznej (w
mniejszym stopniu od rodzaju gruntu) i decyduje o glebokosci, na ktdrej prowadzi si¢ rurociagi.

Podloze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podktad na ktory naktada
si¢ wyprawe lub el. prefabrykowany.

Poziom wod gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodonos$nej, pozostajaca tylko pod
wplywem cisnienia atmosferycznego.

Studzienka drenarska - studzienka prefabrykowana badz z kregow betonowych, ktorej zadaniem
jest faczenie przewoddw drenarskich; a takze ich kontrola.

Geowloknina - sg materialem tekstylnym o sprezystej, porowatej strukturze. Wtokna wewnatrz
struktury sa zespolone mechanicznie przeplotem na ksztalt ogniw tancucha, poddane naprezeniom
moga przenosic¢ obcigzenia statyczne i dynamiczne na duzej plaszczyznie zewngtrznej i
wewnetrznej. Geowlokniny wydtuzaja zywotnos$¢ konstrukeji, zwigkszaja wytrzymatosci i znacznie
lepiej odwodniaja w pordwnaniu do tradycyjnych metod. Stosowane do ochrony z16z filtracyjnych
przed zanieczyszczeniem drobnymi czasteczkami i pylem pochodzacym z wyzej polozonych
warstw gruntu lub piasku, dla ochrony wypelnienia rowow drenarskich, w wykopach przy
wystepowaniu gruntéw luznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00

”Wymagania ogdlne .,

Materialami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specytikacji sa:
grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie
grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefa robot
grunt dowieziony z miejsca i odleglosci wskazanej przez Inspektora Nadzoru,
grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy na podsypke i obsypke.
ZWIr
ksztattowniki stalowe i szalunki drewniane do umocnien $cian wykopow,
profile stalowe i drewniane do rozpar¢ umocnien wykopow
materialy do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie
ziemia urodzajna (humus, gleba)
rury drenarskie PCV
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2.2 Zgodnos¢é materiatow

Stosowane materialy winny by¢é zgodne z postanowieniami Umowy, powinny posiadacé
wiasnosci okreslone w Specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone zostana przez Inspektora
Nadzoru.

2.2.1 Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy w zakresie materiatow dostarczanych na Teren
Budowy

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczace zrédla pochodzenia badz wytwarzania materialdéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan
Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrddel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone w sposob zapewniajacy zachowanie jakosci i wlasciwosé
do robot.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow begdq zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inspektora Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci
robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowa,
Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntow przydatnych z
wiasnych zrédel, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania robdt ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajacego odspajanie i wydobywanie
gruntéw, zageszczanie gruntdw i transportu mas ziemnych, wykonania umocnien i odwodnienia
wykopow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone moga by¢ re¢cznie oraz przy
uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego
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e koparka z osprzetem podsigbiernym, przedsiebiernym, do wykonania wykopow
szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,

e spycharko-tadowarka do odspajania, zasypywania wykopow, plantowania terenu,

przemieszczania gruntu

hydrauliczna wiertnica pozioma i agregat do wykonywania przewiertow

zageszczarka wibracyjna kroczaca do zaggszczania zasypdw wykopow i nasypow

agregat pompowy

walec

zuraw

spawarka

ubijak do zaggszczania

mloty pneumatyczne

wibromtot do wciskania grodzic

systemowe szalunki stupowo-plytowe

pompy

weciagarki

instrumenty geodezyjne (teodolit, niwelator, poziomica, tata miernicza, tasma itp.)

inny sprzgt — odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robdt o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00.

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kategorii I-IV),
kruszywo, zasypki piaszczyste stosowane beda samochody samowytadowcze — wywrotki.
Samochody skrzyniowe do przewozu materiatow do umocnienia wykopoéw. Uzyte $rodki transportu
muszg by¢ sprawne techniczne. Materialy nalezy umieszcza¢ réwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Zaladunek jak i1 wyladunek
materialdw musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci i bezpieczenstwa
ludzi pracujacych przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie
przez Inspektora Nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogéine wykonania robot
Ogoélne wymagania dotyczace stosowania $rodkow transportu podano w  ST-00.00
»Wymagania ogdlne”.
Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i po wyrazeniu
zgody przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050, PN-B-
10736 .

5.1.1 Przygotowanie do robot ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:
e zapewni¢ ciaglos¢é i bezpieczenstwo ruchu pieszego,
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e zapoznac si¢ z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypdw i skarp ziemnych,

e wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéow poprzecznych,
zardbwno wykopdow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i glebokosci wykopow, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarys6w robot ziemnych postugiwaé si¢ instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tata
miernicza, tasma itp.

e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, zabezpieczenie i wycinke
zieleni, wykonanie robdt rozbiérkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow

e wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zaro6wno
zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

e usung¢ warstwe ziemi roslinnej,

e odwodni¢ teren budowy.

Trasy projektowanych sieci i obrzezy chodnika powinny by¢ wytyczone przez shuzbe
geodezyjng lub uprawnionego geodete. Wykopy nalezy wykonywaé¢ do glebokosci 0.1+0.2m.
mniejszej od projektowanej a nastepnie poglebiaé recznie do glebokosci wlasciwej bezposrednio
przed wykonaniem umocnienia dna wykopu. Minimalne wymiaru wykopu w $wietle obudowy
Scian powinny by¢ dostosowane do srednicy i dlugosci wprowadzanego przewodu, wymiarow
wprowadzanych do $rodka niezbednych urzadzen renowacyjnych oraz gabarytow wymienianej lub
likwidowanej armatury.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia w stopniu roéwnowaznym do stanu
istniejacego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. W przypadku napotkania na przewody
uniemozliwiajace wykonanie prac nalezy je rozebraé¢ a pozniej odtworzy¢ do pierwotnego stanu
uzywalnosci. Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac¢ + Scm.

Po wykonaniu wykopéw lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora
Nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada warunkom podanym w dokumentacji. Roboty
ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia

Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne o ile zatwierdzone
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2 Odwodnienia robé6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiagzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
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jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3 Wykopy

3.1.3.1 Dokiladnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

e Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.

e Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania.

e Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/-10
cm. Rdéznice w stosunku do projektowanych rzednych rob6ét ziemnych nie moze przekroczyé
+lcmi-3cm.

e Szerokos¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

e Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10°0d jego
wartos$ci wyrazonej tangensem kata.

e Maksymalna glgboko$¢ nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze lata 3 — metrowg

e Wykopy otwarte wykonywaé metoda warstwowa (podtuzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni.

e Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac od razu po
przejsciach maszyn.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru)
sprawdzi¢, czy whasnosci gruntu odpowiadaja przyjetym w projekcie.

3.1.3.2 Wykopy liniowe pod sieci i przylqcza

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania:

e  Wykopy pod przewody rurociagowe nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci whasciwej, bezposrednio przed ulozeniem
przewodu rurociagowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

e Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciagdw do wykopu,
szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

e Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy
bezwzglednie zdemontowac.

e Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/-5cm.

e Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora
Nadzoru) sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktore przyjeto w projekcie.

e Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.
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3.1.3.3 Zasady okreslania ilosci robot ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych
Nachylenia skarp roboczych wykopow glebszych od 1.0m powinny wynosi¢ nie mniej niz:

a) o nachyleniu min 1:1 — w gruntach zwigzlych i bardzo spoistych (gliny)

b) o nachyleniu min 1:1.25 — w gruntach mato spoistych

¢) o nachyleniu min 1:1.5 — w gruntach sypkich (piaski)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w pkt. b) dotyczy przypadkow, gdy
grunty te wystepuja w stanach zwartych i potzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntow
bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosié¢ 1:1.5 dla skarp wykopéw o glgbokosci do 2.0m.
oraz 1:1.75 dla skarp wykopow o glebokosci do 3.0m.

5.1.3.4 Szerokosci wykopu ze skarpami pochylymi

Dla rurociagéw liczona w centymetrach powinna wynosic:
e S=0O +2x20cm dla $rednic do 300 mm,

Dla komor (studzienek) szerokosci wykopow réwne wymiarom plyty dennej w rzucie
zwigkszone od kazdej krawedzi o ok. 0.5m. tj. odleglo$¢ umozliwiajacag swobodny montaz lub
wykonanie szalunkow.

5.1.3.5 Szerokosci wykopu o Scianach pionowych

W S$cianach pionowych dla rurociagéw w $wietle umocnionych $cian minimalne szerokosci
wykopdéw winno si¢ przyjmowaé niezaleznie od glgbokosci wykopu 1 kategorii gruntu wg
wymiaréw:

e S =0.90m. —dla rurociagéw srednicy Dn<200 mm
e S=1.00m.—dlarurociagéw srednicy Dn=200 mm

Podane szerokosci wykopoéw dotycza gruntow suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopéw w gruntach mokrych, tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ ponad
dnem wykopu, podane wymiary szerokosci nalezy zwigkszy¢ o min. 10cm.

5.1.4 Umocnienie Scian wykopow palami szalunkowymi

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Projekt przewiduje si¢ wykopy o
$cianach pionowych jako liniowe waskoporzestrzenne oraz pod posadowienie obiektéw na sieci.
Sciany pionowe nalezy zabezpieczyé¢ przed osuwaniem sie gruntu. Odeskowanie $cian wykopu
moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowaé¢ w gruntach o dostatecznej
spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomigdzy bali lub elementéw przysciennych.
Odeskowanie azurowe $cian wykopu mozna stosowa¢ tylko w gruntach spoistych, potzwartych i
zwartych. Umocnienia nalezy zakladaé¢ w miar¢ poglebiania wykopu a w czasie zasypki i
zaggszczania stopniowo rozbieraé. W miarg poglgbiania wykopu nalezy $cianki systematycznie
rozpiera¢ rozporami stalowymi lub drewnianymi.

Przy wykonywaniu wykopow rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

e w danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopow, ile mozna na biezaco oszalowaé, rozeprzec
i zabezpieczy¢,

¢ nie dopuszcza si¢ pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzien
nastepny.

e ziemie z wykopu nalezy sktadowaé przy wykopie, gdy trasa kanalu lub rurociagu przebiega po
uzytkach zielonych.

e w miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.
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¢ w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowaé do
wymiaru wykopu budowlanego,

e zabezpieczenie $cian przez obudowg dwustronng nalezy wykonywac jednoczesnie z odspajaniem
gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchni¢ urobku.

e gorne krawedzie bali lub elementéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej
na 15 cm i zabezpieczaé przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotdw,

e wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdow,

e rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione bylo opadanie ich w dét,

¢ w odleglosciach nie wigkszych niz 20m powinny znajdowac si¢ awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

o w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowaé sie w czgsci wykopu odeskowanego,

e wrazie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

e stan rozparcia i odeskowania wykopdw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwlocznie
po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji. Wszelkie
zauwazone usterki w umocowaniu $cian powinny by¢ niezwlocznie naprawione.

e przy glebieniu wykopdw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu
Scianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu: Scianki te powinny by¢
dobrze rozparte w kazdej fazie robot.

e rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopdw, poczynajac od dna wykopu.

e Zabezpieczenie Scian wykopow mozna usuwac za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigksza niz:

0,5m - z wykopow wykonanych w gruntach spoistych
0,3m - z wykopéw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

Wykop przed uktadka przewodu powinien by¢ bezwzglednie odebrany przez stuzby
geotechniczne celem sprawdzenia, czy rodzaj gruntow po trasie wykopu pokrywa si¢ z wynikami
badan geotechnicznych dostarczonych przez Inwestora jako podstawa do opracowania projektu
posadowienia kanatu. Wystgpujace uzbrojenie podziemne biegnace wzdhuz projektowanej trasy jak
rébwniez uzbrojenie przecinajace tras¢ sieci, przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy
doktadnie zinwentaryzowa¢ poprzez wykonanie przekopéw poprzecznych, roboty ziemne
prowadzi¢ z zachowaniem szczegoélne] ostroznosci - wg wczesnie] opracowanego przez
Wykonawce planu robdt. Uszkodzone elementy uzbrojenia podziemnego nalezy odbudowaé do
stanu pierwotnego. Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach
urzadzen podziemnych ktore nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest
informacji w instytucjach branzowych.

5.1.5 Odspojenie i odktad urobku

Ogolne wymagania dotyczace skladowania urobku robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Na odcinkach na ktérych
dozwolony jest odklad urobku przy wykopie, moze on by¢ dokonywany tylko po jednej stronie
wykopu w odlegtosci co najmniej 1.0m. od krawedzi klina odtamu.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Podczas trwania robot szczegolng uwagge nalezy zwrocic na:
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e bezpieczng odlegltos¢ w pionie i poziomie od istniejacych przewodow uzbrojenia podziemnego.
W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz
niewypal nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje,

e nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na glebokosciach i w miejscach w ktorych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciagla obserwacj¢ odspajanego gruntu,

e w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowaé¢ odpowiednie
przykrycie wykopu,

e nalezy stosowac elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow,

e nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole stanu obudowy,

e nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzegac usytuowania koparki w odlegtosci nie
mniejszej niz 0.6m. poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

e w przypadku natrafienia na warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwac poglgbianie
wykopu, opanowa¢ uplynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem kontynuowac prace ziemne,

5.1.6 Podtoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN—-86/B—02480, dajacy sie¢ wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdhuz dtugosci na '/4 obwodu).
Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu. Przy
zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zalozone rzg¢dne wykopu o grubosci co najmnie;j:

- 15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

- 20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybrana w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usuna¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podtoza bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3cm.

Wymagana minimalna no$no$¢ podtoza w miejscu posadowienia pompowni powinna wynosi¢
0.15Mpa, w przeciwnym wypadku grunt nalezy zagesci¢ i ustabilizowac.

5.1.7 Wywozy i przywozy ziemi

Wywoz nadwyzki mas ziemnych na odklad staly, wywdz ziemi na tymczasowy odktad,
przywoz piasku, mieszanki zwirowo-piaskowej, gruntow piaszczystych, wywoz gruzu Wykonawca
rozwigze we wlasnym zakresie lub skorzysta z miejsc wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnosciami i utylizacja gruzu i asfaltu z rozbidrek zostang ujgte
w cenie jednostkowej. Ogdlne wymagania podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.1.8 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny rowkow odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga
by¢ stosowane dwie metody odwodnienia:

e metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miarg poglebiania wykopu. Do jej
realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu rgczne lub spalinowe pompy
membranowe.

e drenaz poziomy - polega na ulozeniu pod strefa kanatowa drenazu poziomego w obsypce
zwirowe] z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy
sieci, skad woda jest odprowadzana do odbiornika (np. zbiornika beczkowozu) przy pomocy
pompy. Po ulozeniu sieci i przeprowadzeniu prob jej szczelnosci, drenaz zostaje wylaczony z
eksploatacji a wspomniane studzienki zbiorcze zdemontowane.

Wykonawca przedstawi metod¢ odwodnienia w projekcie organizacji robdt. W przypadku
zastosowania innej niz opisana technologii odwadniania wykopdw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru zasady jej wykonania. Szczegolng uwagg nalezy zwracac przy pracach odwodnieniowych
wykopdw glebokich, wykonywanych w terenie zabudowanym.. Zaleca si¢ dokonanie wizji lokalne;j
obiektéw budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem
okreslenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp. udokumentowac
fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczen odszkodowawczych po
zakonczeniu robot.

Nalezy na biezaco kontrolowac istniejacy poziom wodd gruntowych oraz zgodnos¢ budowy
podloza pod posadowienie obiektéw z dokumentacja geotechniczna np. poprzez wykonywanie
prébnych wykopow i recznych odwiertow kontrolnych.

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania wykopow i
przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie.

Prace ziemne przy wykopach glebokich zaleca si¢ wykonywaé w porze suchej, przy niskim
stanie wod gruntowych. Wykopy nalezy zabezpieczaé przed wodami opadowymi.

5.1.9 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Material do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
e material nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawieraé¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest skalne, wysokos$¢ podsypki powinna
wzrosna¢ min. o 5 cm. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia uzytego przewodu, obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu winna wynosi¢ co
najmniej 0.5m oraz co najmniej 0,5m wokot Scian na calej wysokosci studzienek.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien by¢:
grunt dowieziony (lub z wykopu) bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub $rednioziarnisty
o grubosci ziaren <30mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza zgodnie
z PN-B-06050:1999.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntami budowlanymi
rodzimymi (lub dowiezionymi), przy ktérych mozna bedzie uzyska¢ wymagane ich zageszczenie.
Zasypke wykopdw na odcinkach przebiegajacych w drogach do wysokosci min 1.0m ponizej
projektowany poziom niwelety drogi wykonywaé¢ gruntami budowlanymi, niewysadzinowymi,
sypkimi, drobno-lub $rednioziarnistymi, z zageszczeniem warstwami do wskaznika zaggszczenia
[s>1.0 wg Proctora,.
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W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw luznych, pod posadowienie rurociggu
wykona¢ zwigkszong o 15+20cm podsypke z zageszeczonego piasku lub projektowana podsypke
wzmocni¢ geowldkning separacyjna.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntdw nienosnych wykona¢ wymiane na
zageszczone piasku az do spodu tych gruntow.

Zasypke nalezy wykonywaé warstwami metoda podtuzna, boczna lub czotowq z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubosé usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych
maszyn i $Srodkow transportowych i winna wynosi¢ 20-30cm przy zastosowaniu spycharek i
zgarniarek.

Do zageszczania gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o
recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostgpu do miejsca warstwy zageszczane;.
Warstwa obsypki i przykrywajaca, wystepujaca 0.50+1.00m. nad wierzcholtkiem rury moze by¢
zageszczana przy pomocy sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych lub lekkich zageszczarek
plytowych o dziataniu wstrzasowym (max. ci¢zar roboczy do 1.0kN).

Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1.0m.
Sposoby zaggszczania gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu nalezy zawsze dostosowa¢ do wymogow
Producenta rur.

Zageszczanie gruntu nad rurociagiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki
oraz uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Stopien zaggszczenia Is
winien wynosi¢; w drogach Is>1.0, natomiast w terenie nieutwardzonym [s>0.95 wg skali Proctora..

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

5.1.10 Bilans robot ziemnych

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie z wyliczonym
bilansem masy ziemne zostana odpowiednio zagospodarowane (wbudowane, rozscielone lub
wywiezione).

Nadmiar ziemi wykorzysta¢ do uksztaltowania terenu lub wywiez¢ na wysypisko. Grunt nie
nadajacy si¢ do zasypki wywiez¢ na wysypisko a do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego.

Ogolne zasady gospodarowania masami ziemnymi podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne’

b

5.2 Warunki szczegétowe wykonania robot
5.2.1 Szczegoty wykonania

5.2.1.1 Zabezpieczenie Scian wykopow budowlanych

Zabezpieczenie scian wykopdw budowlanych, przyjeto stosownie do istniejacych warunkow
hydro-geologicznych oraz ich glebokosci .

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050. Dla wykopdéw glebokosci
powyzej 1.0m nalezy stosowaé elementy obudowy wg normy PN-B-10736.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych oraz uwagami:
1. W miejscach wystgpowania gruntéw pylastych odwodnienie nalezy wykonywac¢ ostroznie nie
dopuszczajac do uplastycznienia si¢ tych gruntow. Na odcinkach tych nalezy na biezaco
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kontrolowa¢ dno wykopow. W przypadku wystapienia zjawiska wypychania podtoza na biezaco
nalezy doglebiaé¢ grodzice i umacnia¢ dno wykopoéw np. warstwa ubitego zwiru.

2. Zaleca si¢ szczegdlnie staranne (szczelnie) wykonywanie umocnienia przy realizacji
odwodnienia powierzchniowego a na odcinkach wystepowania pod dnem wykopu gruntoéw
nieprzepuszczalnych grodzice doglgbia¢ w te warstwy w celu odciecia doptywu wody od spodu

3. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (obsypki technologicznej) powinien by¢
grunt dowieziony lub wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Grunty do zasypki muszg umozliwia¢ uzyskanie
wymaganego zageszczenia. Do zasypywania wykopow w drogach nie mozna wykorzystywaé
gruntow wysadzinowych (grunty takie mozna wykorzysta¢ jedynie jako ostatnig ok. 0.5m
warstwe przy zasypywaniu wykopow w terenach nieutwardzonych (np. taki, pola) .

4. Grunty nadajace si¢ do zasypywania bez zastrzezen beda wbudowywane w wykopy a pozostate
grunty zostang wybrane na odktad a nastepnie wbudowane w wykopy lub poddawane
procesowi uzdatniania. W przypadku niedoboru gruntéw zostang one dowiezione w postaci
gruntow piaszczystych.

5.2.2 Zalecenia i uwagi

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w wykopach suchych w powiazaniu z profilami
podtuznymi projektowanych kanatéw, planami zagospodarowania terenu W obrgbie drog wykopy
wzdtuz drogi bez mozliwosci skladowania urobku.. Dla zabezpieczenia przed przerwaniem
jakiegokolwiek przewodu na istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, zachowaé odleglo$¢ min.
0,50 m od ostatniej grodzicy. Na odcinkach w ktorych w poziomie posadowienia rurociagdéw beda
wystepowac grunty niebudowlane (pylaste luzne) pod 10cm podsypke piaszezysta wykonaé
dodatkowe wzmocnienie rodzimego podtoza pod rurociagi poprzez ulozenie w dnie wykopu
geowltokniny separacyjnej, wykonanie 30cm zaggszczone] podsypki zwirowo-piaszczystej a
grodzice zabijaé na glgbokos$¢ 1.0+1.5m ponizej dno wykopu. Geowtoknine nalezy uktada¢ pod
15¢m podsypke piaszczysta w nawodnionych piaskach gliniastych i glinach piaszczystych.
Wykopy pod kanaly usytuowane w bezposrednim sasiedztwie istniejacych obiektow budowlanych
prowadzi¢ krotkimi odcinkami i zabezpieczy¢ na catej dlugosci wykopu zwarta obudowa. Whijanie
grodzic w sasiedztwie istniejacych budynkow i budowli nadziemnych nalezy wykonywac z
wykorzystywaniem wibromlotéw ktore zabezpieczaja przed przenoszeniem si¢ drgan np.
wibromtotéw bezrezonansowych. Wszystkie prace specjalistyczne, wyszczegdlnione w tej
dokumentacji nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem oséb Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w
wykopach suchych w powiazaniu z profilami podtuznymi projektowanego kanatlu, planem
zagospodarowania terenu. Dla zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na
istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, zachowac odlegtos¢ min. 0,50 m od ostatniej grodzicy. Z
uwagi na wystgpowanie gruntow nasypowych i glin piaszczystych — zaliczanych do grupy no$nosci
G4, grunty wysadzinowe, projektuje si¢ calkowita wymiane gruntu w obrebie wykonywanych
wykopow. Prace w bezposrednim sasiedztwie istniejacych przewoddéw, budowli prowadzié
recznie. Podwieszenia przewodow istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowaé z chwilg
ich odkrycia w trakcie glebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawiac tych przewodow bez
koniecznego podparcia. Wykopy pod rurociagi usytuowane w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych obiektow budowlanych prowadzi¢ krotkimi odcinkami i zabezpieczyé na calej dtugosci
wykopu zwarta obudowa. Wszystkie prace specjalistyczne, wyszczegolnione w tej dokumentacji
nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem os6b uprawnionych. Wykonanie podsypki, obsypki i
zasypki technologicznej (do wysokosci min 30 ponad gérng krawedz rury ) piaskami
dowiezionymi, zageszczonymi warstwami do wskaznika zageszczenia; pod drogami Is> 1,0 wg
skali Proctora. Zasypywanie wykopdw powyzej obsypki technologicznej gruntami jednorodnymi
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piaszczystymi o grubosci ziaren <30mm dowiezionymi z zaggszczeniem warstwami do wskaznika

zageszczenia Is>1.0 Zasypywanie wykopow do wysokosci min 30cm ponad rure zasypka

wykonywac i zageszczac lekkim sprzetem mechanicznym zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Nastegpnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi zaleceniami:

a) wykop zasypywac¢ warstwami o grubosci ok. 0.15+0,20 m i zageszcza¢ z uzyciem srednich oraz
cigzkich wibratoréw,

b) rozpory usuwaé sukcesywnie w miar¢ zasypywania i zageszczania zasypki

c) przed przystapieniem do wyciagania ksztalttownikow sprawdzié¢ zageszczenie gruntu wewnatrz
wykopu,

d) grodzice wyciagnaé po dojsciu zasypki wykopu na wysokos¢ okolo 1,0 m ponizej aktualnego
poziomu terenu, nast¢pnie dokonczy¢ zasypywanie wykopu do poziomu spodu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i odtworzy¢ stan pierwotny uzytkowania powierzchni terenu lub
wykonaé konstrukcje drogi.

3.2.2.1 Zasypywanie wykopow i zageszczenie nasypow

e Zasypywanie wykopow wykonywa¢ do poziomu dolnej warstwy
konstrukcyjnej budowanej lub odtwarzanej drogi. W obrebie podsypki, obsypki i zasypki
na calej wysokosci, zasypywanie wykopoéw usytuowanych w drogach nalezy wykonywaé
gruntami dowiezionymi lub pochodzacymi z wykopu, piaszczystymi, jednorodnymi o
grubosci ziaren <30mm. Zageszczenie gruntdw w wykopie realizowaé ok. 20+30cm
warstwami az do wskaznika zageszczenia [S=1.0

e Pochodzace z wykopow grunty spoiste nie nadaja si¢ do ponownego
wbudowania i nalezy je wymienia¢ na piaski. Natomiast wykorzystywane grunty
piaszczyste drobnoziarniste dla uzyskania odpowiedniego ich stopnia zaggszczenia nalezy
miesza¢ z gruntem o grubszych frakcjach a grunty piaszczyste nawodnione mieszaé z
gruntami suchymi. Proporcje mieszania nalezy ustala¢ doswiadczalnie na probnym
odcinku wykopu liniowego.

e Zasypywanie wykopow do wysokosci min 50cm ponad rur¢ zasypka
wykonywac¢ 1 zageszcza¢ lekkim sprzetem mechanicznym zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Nastgpnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi zaleceniami:

- wykop zasypywa¢ warstwami o grubosci 0,20 - 0,30 m i zaggszczaé z uzyciem cigzkich
wibratoréw
- rozpory usunaé po odbudowaniu wykopu do wysokosci lokalizacji rozpory,
- obudoweg belkowo ptytowa podnosi¢ w miar¢ zasypywania wykopu, systematycznie sprawdzac
zageszczenie gruntu
- grodzice wyciaggac po dojsciu zasypki wykopu na wysokos¢ okolo 1,0 m ponizej aktualnego
poziomu terenu, nastgpnie dokonczy¢ zasypywanie wykopu i wybudowaé konstrukcje drogi.
e  Wykonywanie rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 — Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych 1 kanalizacyjnych oraz zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095 — ,Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

5.2.2.2 Obiekty sieciowe

Wszystkie studzienki wraz z wyposazeniem stanowia przedmiot kompleksowej dostawy.
Nalezy je posadawia¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta stosownie do
istniejacych warunkéw hydro-geologicznych miejsc ich usytuowania.
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a) Studzienki kanalizacyjne - przyjeto zgodnie z norma PN-B-10729 z krggdw betonowych z
betonu wodoszczelnego (W-8) i mrozoodpornego (F-50) o klasie wytrzymalos$ci nie nizszej niz
C40/45 jako wlazowe z prefabrykowanych elementéw. Podstawowymi elementem
wyposazenia studzienki jest komora robocza, komin wlazowy, wlaz, stopnie zlazowe i przejscia
kanatow przez $ciany studzienki. Posadowienie studzienek na podsypce piaskowej i 10cm
warstwie betonu podtoza B10. Kregi taczone beda za pomocg uszczelek gumowych.

b) Zwienczenia studzienek — wykonywac¢ zgodnie z normg PN-EN/124:2000. Zwienczenie
wlazem klasy D400. Gorna krawedZ wlazu zlicowana z poziomem nawierzchni drogi.. Nalezy
stosowa¢ wszystkie wlazy jako zeliwne, o wypelnieniu betonowym dwu- lub czterootworowe z
zabezpieczeniem antywlamaniowym nieklawiszujace.

3.2.2.3 Odwodnienie wykopow

W przypadku pojawienia si¢ wody w gruntach nieprzepuszczanych — glinach itach nalezy
wykop odwadnia¢ metoda powierzchniowa, natomiast przy gruntach sypkich — piaski przy
zastosowaniu igtofiltréw. Metoda odwodniania ustalona zostanie na biezaco podczas dokonania
odkrywek podczas robot budowlanych.

Odwodnienie powierzchniowe

Proponowane odwodnienie powierzchniowe projektowanych wykopow , nalezy wykona¢ wedtug
zalecen podanych ponizej. Wzdluz ubezpieczonych $cian wykopu, nalezy wykonaé obustronne
rowki o przekroju 25 x 25 w ktorych utozy¢ rury drenarskie z filtrem z widkna syntetycznego, np.
PVC DN 113, calo$¢ zasypaé gruntem dobrze przepuszczajacych wodg, np. piaskiem grubym. Na
koncu ciagu drenarskiego wstawi¢ studzienke zbiorcza z odcinka rury betonowej o Srednicy DN
0,50 1 dtugosci 1,0 m. W przekroju wstawienia studzienki zbiorczej, konieczne jest miejscowe
poszerzenie wykopu o min. 0,50 m. Na kazde 100 m dtugosci wykopu spodziewac si¢ mozna
doptywu dennego wody gruntowej w ilosci do 5 I/s, konieczna jest wigc pompa zanurzalna o nieco
wigkszej wydajnosci i wysokosci podnoszenia do 15 m stupa wody.

Wody z odwodnienia wykopdw przed wprowadzeniem do odbiornika powinny by¢ podczyszczone
w przenosnych osadnikach skrzynkowych tak, aby zawiesina nie przekraczata 100mg/dm?, co
zapobiegnie ewentualnemu zamuleniu i zapiaszczeniu odbiornikow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 - ,, Wymagania ogdlne™.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w ST-00.00 i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach PN-B-06050, PN-B-10736, PN-80/H-93433.01.
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

e wykonanie wykopu i podloza

e zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrgbie wykopu

e stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy
montazu
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wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin nie rzadziej niz co 20m.
istniejace podtoze gruntowe

utozenie rurociagu, kanatu

jako$¢ gruntu przy zasypce

wykonanie zasypu

wykonanie podsypek i nasypow

zageszezenie

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

e laty 3 metrowej — pomiar rownosci dna wykopu, rownosci skarp

e niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m

e tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szerokosci wykopu ziemnego,
szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, rownosci
powierzchni wykopu

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robdt. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgeda wpisane do
ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru jest:

m’: wykopy, wykonania zasypki wykopu, podsypki i obsypki, formowania nasypow,
transportu gruntu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m’ zdjecie i rozscielanie humusu, umocnien $cian wykopow, ulozenie geowldkniny, na

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
e wykonywania przewiertow, uktadania drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie
kpl/szt montaz i demontaz konstrukeji podwieszen istn. instalacji, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie
Do obliczania obmiaru obj¢tosci wykonanych wykopow bedg brane pod uwage wielkosci
podane w pkt 5.1.4 - Szerokosci wykopow, chyba, ze warunki szczegdétowe podaja inaczej.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dhugosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe].
Objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekrdj wg objetosci
wykopu w stanie rodzinnym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych
obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na
srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia gruntu, z tym,
ze dolne wartosci stosowaé w nasypach przed ich zaggszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci
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na jednostkach transportowych. Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowany w czasie
obmiaru robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.3 Akceptacja urzadzen i sprzetu pomiarowego i czas przeprowadzenia obmiaru

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru na urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

8  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 - ,, Wymagania ogdlne™.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne
Odbioru robdt ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilos¢ 1
jako$¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza si¢ odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod
warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu migdzy studzienkami lub catego obiektu.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ zasypanego wykopu. Odbidr robdt zanikajacych nalezy zglaszaé
Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji
robot.
Odbior robot ziemnych i przygotowawczych nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,, Warunki Ogélne™.
Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiardéw i1 badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonaé zakres robot
wymieniony w p. 1.2 1 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania robdt obejmuje w szczeg6lnoscei:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkod terenowych,
zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),
wykonanie wykopoéw kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zalozenie rur ochronnych),
odspojenie gruntu ze zlozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie w tym utozenie
drenazu, tymczasowej instalacji odprowadzajacej i odwodnienie wykopu
wykonanie przewiertu
przemieszczanie mas ziemi i humusu w obrgbie budowy
przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy
dowoz piasku do zasypki
wykonanie zasypek z ubiciem i zaggszczeniem
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wykonanie, formowanie i zaggszczenie nasypow

usunigcie i wywoz gruzu z rozbiodrki starych nawierzchni

wykonanie i utrzymanie rowoéw odwadniajacych w wykopie,

wykonanie niezbednych zejs$¢ do wykopu,

wykonanie ktadek dla pieszych,

koszt zakupu 1 transport materiatlow na miejsce wbudowania,

umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji
robot,

przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp
lub na odktad,

Scigcie wypuktosci oraz zasypanie wglebien z wyréwnaniem powierzchni terenu
odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych
oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow,

wywdz nadmiaru ziemi z wykopu na wysypisko,

optaty za wysypisko, utylizacja

zageszczenie,

zdjecie humusu i sktadowanie w pryzmach

rozscielenie warstwy humusu

plantowanie humusu na czysto

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Uwaga: W cenie jednostkowej m® wykonania wykopu nalezy uja¢ pompowanie wody.
Podstawa ptatnosci wg zawartych w Umowie ustalen .

10

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)

lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1 Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary
PN-B-10736.1999 Roboty zimne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.

BN-77/8931-05 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaZnika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ

WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

ST - 03.00 — Roboty ziemne
Str.103

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-76/E-055125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki

dostawy
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltéw i
wymiarow

10.2 Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. 1
Prawo budowlane Dz.U. 2013, poz. 1126
Prawo geologiczne i gornicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn.01 marca 1994 r.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998.
Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.
o Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 péz. 627.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdéw BHP okreslonych obowiazujacymi
przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
wykonywania robot budowlany
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —03.01

WYKONYWANIE
WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwiazku z " Budowq chodnika w ul. H. M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej
do ul. Polanowickiej we Wrocltawiu ".

1.2 Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow
w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz
przyjmujaca obciazenia od srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.

1.4.2 Glgbokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.2  Wykop plytki — wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3  Wykop $redni — wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wihasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacj¢ budowli.

1.4.7 Wskaznik zaggszczenia gruntu Is- wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
pds
gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.8 Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw,
okreslona wg wzoru:

y e
do
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dj - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
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1.4.9 Wskaznik odksztalcenia gruntu I,- wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
[,=E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.10 Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt
skalisty

1.4.11 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej: maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12 Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
normami i ST 00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00
» Wymagania Ogolne”.

Warstwa z kruszywa/gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zaliczana jest do warstw
ulepszonego podtoza konstrukeji nawierzchni tzn. gérnych warstw wykopu przy zachowaniu
wymagan podanych w np. ST-04.06.

2.2 2.2. Podziat gruntow
Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

L Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
P- | whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato
ZwWir zwietrzelina gliniasta wysadzinowe
pospotka rumosz gliniasty glina
piasek gruby zwir gliniasty piaszczysta
piasek $redni pospotka gliniasta zwigzla,  glina
piasek drobny zwigzla,  glina
pylasta zwigzta
it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
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wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt
p1aszczysty
glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
it warwowy

2 Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3| Kapilarnos¢ bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4| Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow.

W przypadku rozbieznej oceny gruntu wedlug roznych kryteriow, decyduja wyniki najmniej
korzystne.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".
Do wykonania wykopdow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- fadowarki,
- zgarniarki,
- walce, ubijaki, ptyty wibracyjne,
- samochody wywrotki.
- lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.1 Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawcea ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".
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4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie przeznaczonego na odklad moga by¢
stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- zgarniarki.

Wybér srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny speilnia¢ wymagania podane w ST-00.00 "Wymagania
og6lne".

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST-00.00 "Wymagania og6lne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej Specyfikacji.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2 Wykonanie wykopow

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych , oraz rozbiorki
elementow drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST-04.01, ST-04.02
oraz z poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.
5.2.2 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktoére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.2.3 . Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu na odktad
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapic¢
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.
5.2.4 . Wykonanie wykopdw sposobem rgcznym
Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:

-w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
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-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.
5.2.5 . Skarpy wykopdw
Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztatltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
5.2.6. Doktadnos$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach
Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli
byta zachowana co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
-wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
-r6éznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm
1-2cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartos$ci wyrazonej tangensem kata,
- maksymalna glgboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ -2 cm
+10 cm przy pomiarze tata 3 m.
5.2.7. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zaggszczenia Ig

Tablica 2. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze) - dla gruntu G1

Strefa

Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu

Poziom niwelety robdt ziemnych -

spod konstrukcji nawierzchni 1,00

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1, po ich ulepszeniu, wskaznik zageszczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0. W przypadku ulepszenia podloza
gruntowego, poprzez wykonanie warstwy stabilizacji spoiwem hydraulicznym zageszczenie
warstwy, okreslone na podstawie wskaZnika odksztalcenia mierzonego aparatem VSS, nalezy
okresla¢ do dwoch godzin od utozenia warstwy. Podczas procesu zageszczenia w gruntach mato i
$rednio spoistych odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci -2%,
+0%. Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1097-5.

B) wtorny modul odksztalcenia (E;) wymagania dla nosnosci podtoza:
Stosunek moduléw wtérnego do pierwotnego Eo/E; <2.2 dla gruntow sypkich i Ex/E; <2,0 dla
gruntow spoistych.

Tablica 3. Wartosci wtornego modutu odksztalcenia (E2) w wykopach (podloze) — dla kategorii
gruntu G1

Strefa

Minimalna wartos$¢ E, dla:
korpusu

Poziom niwelety robdt ziemnych -

spod konstrukcji nawierzchni 80
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Tablica 4. Wartosci wtérnego modutu odksztalcenia (E2) w wykopach (podloze) — dla kategorii
gruntu G2 - G4

Strefa

Minimalna warto$¢ E, dla:
korpusu

Poziom niwelety robdt ziemnych -

spod konstrukcji nawierzchni >0

Wtérny modul odksztatcenia (E;) nalezy oznaczaé¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta
o $rednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zalacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

£ p
4As
w ktérym:

D- $rednica ptyty, mm;
Ap- przyrosty obciazenia, MPa;
As- przyrost odksztalcenia, mm.

Badania odbiorowe zageszczenia i nosnosci podtoza nalezy wykonywac¢ metoda statyczna (plyta
VSS), zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1, po ich ulepszeniu, warto$¢ wtérnego modutlu odksztatcenia
(E2) na powierzchni robdt ziemnych nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (zgodnie z Tablica 4).
W przypadku ulepszenia podloza gruntowego poprzez wykonanie warstwy stabilizacji spoiwem
hydraulicznym czas wykonywania badania nos$nosci poprzez okreslenie wtornego modutu
odksztatcenia nalezy okresla¢ doswiadczalnie.

Liczba badan zageszczenia okreslonego za pomoca stosunku modulow lub nos$nosci okreslonej
wtornym modulem odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z tabela nr 5.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podltozu wykonanego wykopu nie maja
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is, podtoze nalezy dogesci¢. Jezeli jednak wtorny
modul odksztalcenia E2, rdwniez nie jest osiagnigty pomimo prawidlowego zageszczenia, podtoze
takie nalezy ulepszy¢.

Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania
wykopow.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w
Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowiazany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m.

Jezeli nastapi zawilgocenie gruntu w wykopie to Wykonawca naprawe wykona na wlasny koszt.
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5.2.6 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7 chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne". W czasie robdt
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych
niniejsza Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokoldéw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwos¢ pomiarow jak w
klauzuli 5.2.6. 1 pkt.6.3, 6.5,

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.7.

6.3 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
2 Pomiar pochylenia skarp poziomicg lub niwelatorem, w odstepach, co 20m
3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku , co 10 m
4 Pomiar réwnosci skarp na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore
5 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | budza watpliwosci
ziemnego
6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co
korpusu 20m oraz w punktach watpliwych
7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia (Is) lub wskaznik
odksztatcenia  (lo) nalezy okreslac dla
powierzchni robot ziemnych (podioze gruntowe)
lub kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 500 m? mierzonej warstwy
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lub powierzchni robét ziemnych

8 Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na
powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na
500 m? powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

Doktadnos¢ wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzil Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4 Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
e odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
e zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkt.5

6.5 Doktadnos¢ wykonania robot
Tablica 6. Dokladnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cz¢$¢ budowli Jednostka | Dokladnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
- nierébwnosci powierzchni*) cm 13
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
- niweleta powierzchni cm +0; -2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podioza):
- 0$ korpusu drogowego cm 15
- szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm 3
- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni % 11
- niweleta gérnej powierzchni cm +0; -2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 11
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia | £10
- nieréwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10; -2
- nierébwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm 10
*) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest m* (metr szescienny) wykonanych wykopow.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8  ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .Cena obejmuje
wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach
formalno-prawnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasnosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

10. ,.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdlsztywnych”, zalacznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 124),

12. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.00

BUDOWA I ODTWORZENIE
NAWIERZCHNI
DROGI I CHODNIKA
WYMAGANIA OGOLNE
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1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna ST-04.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostana
wykonane w ramach "Budowga chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej
do ul. Polanowickiej we Wroctawiu".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-04.00 Wymagania ogélne

ST-03.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

ST-04.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

ST-04.02 Zdjecie warstwy humusu

ST-04.03 Rozbiodrka elementow drog i ulic

ST-04.04 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
ST-04.05 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
ST-04.06 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem

ST-04.07 Podbudowa z betonu asfaltowego
ST-04.08 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
ST-04.09 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
ST-04.10 Nawierzchnia z kostki betonowe;j
ST-04.11 Umocnienie skarp

ST-04.12 Scinanie i uzupehianie poboczy
ST-04.13 Krawezniki betonowe

ST-04.14 Obrzeza betonowe

ST-04.15  Scieki

ST-04.16 Zielen drogowa

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiacq odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.3. Dziennik Budowy - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953,z
poZn. zm.).

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.9. Rejestr/Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze/Ksigzce Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
materiatdéw oraz Robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca.

f) Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywanego rowniez warstwa technologiczna.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
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obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.17. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.18. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.20. Przedmiar Robo6t - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢
konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjg i wspdtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wytyczenie gldownych punktdéw trasy i reperéw nastapi przez uprawnionego geodete na koszt
Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiqzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktowa.
1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi, zaopiniowany przez
odpowiedni zarzad drog oraz policj¢ i zatwierdzony przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbg¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.00. Budowa i odtworzenie nawierzchni drogi i chodnika. Wymagania Ogdlne.
Str.122

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ktory
powinien by¢ zaopiniowany przez wlasciwe zarzady drog i policje.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowiazany jest na wlasny koszt do zorganizowania stanowisk do
czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchnie
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem).

Koszty utrzymania zimowego na odcinkach dopuszczonych do ruchu ponosi Wykonawca.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
1.5.4.3. Przeszukanie terenu na obecno$¢ niewybuchdéw i niewypalow

Wykonawca przed przystapieniem do robot zobowiazany jest do przeszukania terenu budowy
na nieobecno$¢ niewybuchéw 1 niewypatéw. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu
wymagane prawem zezwolenia i koncesje .

Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajacemu
oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Sposob prowadzenia poszukiwan , zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek
znalezienia niewybuchow i niewypalow Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci .

Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j .

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz do przestrzegania postanowien zawartych w
Decyzji Srodowiskowej, jesli taka wystepuje.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé Teren Budowy i1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwoscei dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Okresowa bazg materiatowo-sprzetowa lokalizowa¢ nalezy poza obszarami gruntoéw
przepuszczalnych, gdzie poziom wod gruntowych jest wysoki z dala od ciekéw powierzchniowych
i systemdw melioracyjnych, poza miejscami skrzyzowan z ciekami powierzchniowymi. Miejsce
wyznaczone do skladowania substancji podatnych na migracje do wod gruntowych wylozy¢
materialami izolacyjnymi. Miejsca zbiorki i magazynowania odpadéw zlokalizowac na
uszczelnionym nieprzepuszczalnym utwardzonym podtozu.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji
panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu, ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.00. Budowa i odtworzenie nawierzchni drogi i chodnika. Wymagania Ogdlne.
Str. 124

Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca ma obowiazek odtworzenia
drog publicznych i wewnetrznych ktore ulegna degradacji wskutek transportu materialéw i sprzetu
potrzebnych do budowy drég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120
poz. 1126) oraz projektu BIOZ bedacego czescia Dokumentacji Projektowe;.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé¢ Roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majq materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
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odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska i nadzor archeologiczny
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o

znaczeniu historycznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, zgodnie z Ustawg o
Ochronie Zabytkow 1 Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r. (art. 35) stanowia wlasnos¢é
Skarbu Panstwa. Ochrong znalezisk geologicznych reguluja Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze
(Dz. U. nr 163, poz. 981 z 2011 r.) oraz Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z
2004 r.).
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.
1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonaweca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robot
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensatg za utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajgcia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.16. Przebudowa urzadzen kolidujacych i budowa przylaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym migdzy innymi dostarczenie:
dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania
odpadow oraz protokotow badan, préb i pomiaréw zwiazanych z przebudows istniejacej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu oraz przylaczy do sieci realizowanych w ramach
budowy przedmiotowej inwestycji zgodnie z odpowiednim terminarzem okreslonym w zawartych
przez Zamawiajacego umowach o przebudowe istniejacej sieci uzbrojenia terenu i umowach o
przylaczenie.

2 MATERIALY
Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Technicznej
winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materialow.
Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specytikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo umieszczony w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik
nr 1 do powyzszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cz¢sciowo specyfikacjom technicznym, o
ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej ustawy, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu
stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do powyzszej ustawy.
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2.1 Zrédfa uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu Robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrddet miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekceji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organdéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdéw pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatléw
miejscowych bedg formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan poszczegolnych ST lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktoére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezaptaceniem.
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2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwoscei 1 byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwodrni
musza by¢ spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzegt uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca begdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréow technicznych.

Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce, na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow Robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyz;ji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu programu zapewnienia jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
ustaleniami.
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Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czgs$¢ 0golng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposdéb zapewnienie bhp.,
- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgsé szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposdb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- Sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagana i
rejestrowang temperaturg 20 £ 5 ° C przeznaczone do przechowywania §wiezo pobranych probek
mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajqg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspeke;ji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera oraz uzytkownika urzadzen
infrastruktury technicznej.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia
Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub obowiazujaca norma europejska (PN-EN),
e Aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw Robdét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy be¢da przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2. Rejestr/Ksigzka Obmiarow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru/Ksiazki Obmiarow .
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt 6.8.1. - 6.8.3. nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.10gdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru/Ksiazki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dlugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j.
Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
[losci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robdt.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiardéw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.20dbioér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy  ipowiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich
oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarow

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew.

PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych rob6t wilascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (wersja elektroniczna
i papierowa), wraz z aktualizacja w ewidencji gruntéw polegajaca na dostosowaniu uzytkéw do
stanu faktycznego.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11.Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajace gwarancje producenta dluzsza
niz gwarancja w kontrakcie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

r

I

8.5 Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac bez ograniczen:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1
transportu na Teren Budowy,
- wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne ST-04.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje
bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen 1 zatwierdzen odpowiednich wiladz
i Inzyniera/Kierownika projektu;

¢) powielanie Rysunkow w ilo$ci jak okreslono;

d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz odpowiednim wladzom
zgodnie  z obowiazujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie¢ wymaganiom administracji drogowej
obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i1 zezwolen odpowiednich wiladz, uzytkownikow,
wlascicieli i innych os6b prawnych i fizycznych;

b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

¢) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich

wladz i1 po zgodzie i aprobacie Inzyniera/Kierownika projektu.
d)

9.50bjazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi

instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan 1
drenazu,
f) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
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b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i1 utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem/Kierownikiem projektu;

b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

¢) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialéw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4

i zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika projektu;

f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drog, posesji obejmuje bez ograniczen:

- uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez
Inzyniera/Kierownika projektu przed przystapieniem do robot,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

- tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

- usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

- przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

- usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

- koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy:

- przygotowanie projektu tablicy informacyjnej zgodnie z zaleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu;

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produke;ji,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- przygotowanie projektu tablicy informacyjnej zgodnie z wymogami Zamawiajacego,

- ewentualne zmiany w tresci tablicy, jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu,
- wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

- wykonanie robdt ziemnych,

- wykonanie fundamentdéw z betonu zbrojonego,

- wykonanie konstrukcji wsporczych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
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- ustawienie tablic informacyjnych,

- rozebranie i usunigcie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza plac budowy
zgodnie  z instrukcjami Inzyniera,

- uporzadkowanie terenu robot.

9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez
ograniczen:
a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10 Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 ST-04.00 ,,Warunki
Ogdlne”.

9.11  Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
- koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
- koszty uzyskania obstugi i przedlozenia wszelkich ubezpieczen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.(tj. Dz.U. z 2016r. poz. 290),
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. z 2014 r. poz. 883 z
poZniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach(Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z pdZniejszymi zmianami),
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne.(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 520z
pdzniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 460z
pdzniejszymi zmianami)
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.(tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 672)

7. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym.(tj. Dz.U. z 2012 r. poz. 1137 z
pOZniejszymi zmianami)

8. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne.(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 469 z pdzniejszymi
zmianami)
9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 1651 z
poZniejszymi zmianami)

10. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych(tj. Dz.U. z 2015 r. poz.
909 z pdzniejszymi zmianami)

11. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i1 opiece nad zabytkami(tj. Dz.U. z 2014 r.
poz. 1446)

12. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gérnicze(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 196 z
poZniejszymi zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych(Dz.U. nr 170 poz. 1393 z pdzniejszymi
zmianami)
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14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem(Dz.U. nr 177 poz. 1729 z pdézniejszymi zmianami)

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetnié przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego(Dz.U. 2014 poz. 1800)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia(Dz.U. nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tj. Dz.U. z 2014 r.
poz. 1040)

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. nr 25 poz. 133)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych(Dz.U. nr 47 poz. 401)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz.U.
nr 120 poz. 1126)
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ZAYACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BIOZ nalezy:

e wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt — podaé
skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robdt ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podaé sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do pracy
i realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogo6lny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,
- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej
zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktéore powinny by¢é wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie i remont drog na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
przelozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy
omowi¢ warunki pracy, a w szczeg6lnosci, gdy ulegly one zmianie,

e Dbezposredni przetozony zobowiazany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich
pracownikow o zmianie warunkow na budowie przed przystapieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub 0s6b znajdujacych si¢
w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwad, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomic¢ o tym fakcie przetozonego,

e wykonywanie prac bez $rodkdw ochrony osobistej tam, gdzie sq one wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzér nad wykonywaniem prac szczegoOlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

e podaé¢ informacje dotyczace rodzajow materialdéw niebezpiecznych, sposob ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,
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poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

maszyny 1 urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzié¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzgt sprawny technicznie,

~

*

10.

11
12

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ (w pionie i
W poziomie), w jakie] moga by¢é wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi
jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt zimnych instalacji j.w,
nalezy niezwlocznie przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot,

W razie ujawnienia podczas prac niewypaléw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji,
prace nalezy przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i1 oznakowa¢ napisami
ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczna,

przy zaggszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglo$¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,
w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac, wylaczyé oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosié
ten fakt przetozonemu,

maszyny 1 urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w
sposdéb uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

. maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowagé,
.wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie

zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drog nalezy wyznaczyé bezpieczng odleglos¢ od pracujacych
maszyn.

Ukladanie nawierzchni drogowej
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. szczegblna ostroznos¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki

mas bitumicznych,

przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca,
wykonywaniu robot uzupelniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy
wykonywac te prace rgcznie stojac z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

. szczegblng ostrozno$é nalezy zachowaé w obrgbie walcow poruszajacych si¢ w przod i w

tyl,
pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgcze i listwy
zabezpieczajace przed poslizgiem,

. skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig

ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne

. przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢

pracownikom instruktazu, szczegdlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),
do prac j/w nalezy kierowaé pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

. nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

. udowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywacé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

. W uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do

kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,
nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

SRR DD =

11.

12.

0.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer shuzb ratowniczych,
powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:

swoje imi¢ i nazwisko,

nazwe firmy i1 numer telefonu z jakiego si¢ dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co si¢ wydarzylo,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),
nalezy poczekaé, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednia liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym
odcinku, na ktorym zdarzyt si¢ wypadek,

w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiadomi¢ PIP i Prokuraturg.

Podaé¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwonié¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego
zdarzenia na budowie
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POGOTOWIE RATUNKOWE.......cuuueererrererreeennee 999
STRAZ POZARNA.....eceeeeeeeneeerccnecseseesesessssenes 998
POLICJA (tel. alarmowy) 997
KOMISARIAT POLICJI (@jbliZSZY)ereeresrercrenaes
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY.......cuuu...
KIEROWNIK BUDOWY....uiimrneeeecnenssssssaens
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ZAY.ACZNIK NR 2
Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w trakcie trwania budowy. W zaleznos$ci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
Wykonawca robdt w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne,
sporzadzi na wiasny koszt szczegolowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz wszelkimi
uzgodnieniami, z uwzglednieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu realizacji oraz
realnych warunkéw wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U.z2003 r. Nr 177, poz.1729).
Ponadto, projekty powinny spetnia¢ wymagania nastgpujacych przepisow prawnych i warunkow
technicznych:
- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602,
Z poZniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnaléw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12. pazdziernika
2002 r. poz.1393) z poézniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z Zatacznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r. poz. 2181) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Elementy oznakowania tymczasowego.
Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem w sprawie znakow i
sygnatow drogowych oraz spetnia¢ wymagania Zatacznikéw do Rozporzadzenia M1 z dnia 3 lipca
2003 r. wraz z pozniejszymi zmianami w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.
Oznakowanie poziome:
Tymczasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatdow odblaskowych.
Do oznakowania mozna stosowac farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne.
Materiaty odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobra widzialno$¢ w dzien i
W porze nocne;j.
Oznakowanie pionowe:
Do oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowaé znaki o jedna grupe
wielkosci wyzszg niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejace, ktore na czas
prowadzenia robot koliduje z projektowanym, nalezy zastania¢ lub neutralizowa¢ odpowiednig
tasma. Oznakowanie zwigzane z prowadzonymi robotami powinna poprzedzac tablica ostrzegajaca
o tresci: ,,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tlo tablicy powinno by¢ wykonane z zottej folii
odblaskowe;j.
Podstawowe elementy oznakowania pionowego:
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- znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie toru jazdy

- znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,

- zapory drogowe, tablice prowadzace i kierujace,

- $wiatla zmierzchowe, zestaw ,,fala $wietlna”,

Przed wej$ciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robdt na
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od zakresu i postgpu
robot, projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany.

- w celu zminimalizowania utrudnien zwigzanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest dobra
koordynacja jednoczesnego prowadzenia prac na kilku odcinkach liniowych.

- wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i czas trwania robot do niezbednego
minimum oraz zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwigzku z przemieszczaniem si¢ sprzetu i pojazdow
budowy.

- elementy oznakowania i zabezpieczenia rob6t powinny zapewni¢ bardzo dobra widzialnos¢ w
dzien i w porze nocnej. Wszystkie materialty powinny mie¢ wysokie parametry techniczne, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa w strefie robot uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym prace.
- w trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym potaczenia komunikacyjne oraz peine
bezpieczenstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

- podczas wykonywania rob6t nalezy zapewni¢ dojazd do przylegtych nieruchomosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.01

ODTWORZENIE TRASY I
PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ WYZNACZENIE
I STABILIZACJA
PASA DROGOWEGO
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1  WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwiazku z "budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswieckiej do ul. Polanowickiej we Wroctawiu

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
chodnika i zjazdow.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) Wyznaczenie sytuacyjne punktow w osi trasy,

b) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 04.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r

1.5 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-04.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w ST-04.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 - 0,20 m i dlugosei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m 1
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt nalezy stosowac pale
drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.

Do trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementdw:

- zelbetowych znakdéw granicznych z napisem czarng farba ,,PD” od strony wewngtrznej pasa (rys.
1),

- geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na gérnej poziome;j sciance.

3  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST -04.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w ST lub w
instrukcjach technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia
pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, tachimetrow elektronicznych,
odbiornikow GPS, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow, itp., jak i prostych przyrzadow
takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany. Rodzaj sprzgtu uzyty do pomiarow zalezny jest od wymaganej przez ST i
projekt doktadnosci.

3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
tyczki,
— laty,
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— tasmy stalowe, szpilki,
— ruletki,
— samochod dostawcezy,
— inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 04.00.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne™.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktow gféwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a
takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt. Zamawiajacy
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty statle na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.4 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
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Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 ecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.Usunigcie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopdéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6 Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodet¢ uprawnionego.
W ramach zamowienia nalezy wykonac:

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

- trwale zastabilizowaé punkty graniczne

- okazaé granice¢ wlascicielom nieruchomoscei przylegajacym do pasa drogowego

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne
z 17 maja 1989 roku (tj. Dz. U. 22010 r. nr 193 poz. 1287 z pdézniejszymi zmianami).
Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z
krzyzem). W linii granicznej w odleglosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ swiadka
punktu granicznego. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu shupkiem
granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamocowanym w podlozu (np. pret stalowy,
rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego polozenie.
Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé go
kotkami drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakonczenia robét.
Po zrealizowaniu robot drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej
Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢
znakow wyzej opisanych.

5.7 Ochrona wifasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkoéd, w zwigzku z wykonywaniem prac
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geodezyjnych (zniszczenie znakdéw granicznych, drzew, krzewow, nasadzen, itp.). Wykonawca
zobowigzany jest do naprawienia tych szkod lub wyptacenia odszkodowania.

5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczego6lnosci
dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen
podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do komor kanaléw), prac na wysokosciach i
pod liniami energetycznymi. Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na
drogach publicznych, odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-04.00 - ,, Wymagania ogdlne™.

6.1 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych =zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady i wymagania dotyczgace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ST-04.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie,
- szt. (sztuka) wyznaczenie obiektu mostowego,
- szt. (sztuka) zastabilizowanego punktu granicznego pasa drogowego”.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-04.00 - ,,Wymagania og6lne”.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca jest obowiazany do ich poprawy na wtasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,, Warunki Ogdlne™.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.02

ZDJECIE WARSTWY
HUMUSU
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku z "budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswieckiej do ul. Polanowickiej we Wroclawiu"

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-keie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjgciu warstwy
humusu i obejmuja:
e zdjecie warstwy humusu,
e zdjecie warstwy gruntu (nieprzydatnego do humusowania) na cata glebokos¢ jej zalegania
z transportem na sktadowisko Wykonawcy 1 utylizacja
e spryzmowanie humusu w bliskosci robot (humus do umocnienia skarp, poboczy, pasa
dzielacego i terenu zieleni),
e zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czeséci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.4.1  Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw
rolnych.

1.5 Ogodlne wymagania

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 04.00 ,, Wymagania Ogdlne” p-kt 1.5 .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane ze zdjgciem warstwy humusu beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

a) spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu,

b) tadowarka — zatadunek humusu na $rodki transportu,

c) koparka,
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d) samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,

e) lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

f) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
Zdjety humus transportowany bedzie srodkami transportu wg pkt. 3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zgarniecie warstwy humusu — warstwe humusu przeznaczona do zdjgcia okresla
Dokumentacja Projektowa. Zdjecie warstwy humusu wykonaé nalezy koparka
wieloczynnosciowa z wymiennym osprzetem lub spycharka. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami. Humus przeznaczony do wbudowania nalezy
spryzmowac na Placu Budowy.

5.2.2. Zatadunek i transport humusu — nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odktad.
Zatadunek odbedzie si¢ sprzgtem wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a
przewdz samowyladowczymi $rodkami transportu, bedacymi w dyspozycji
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 04.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowos¢ spryzmowania humusu

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigtego humusu.
Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robot z norma PN-B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.

Jednostka obmiaru robét jest:

- m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu,

-m’ (metr szescienny) spryzmowanego i odtransportowanego humusu.

- m’ (metr szescienny) zaladunku i odwiezienia nadmiaru humusu i gruntu nieprzydatnego na

sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 04.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-04.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych

10.PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych
Robot.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.03

ROZBI(')RI(’A ELEMENTOW
DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku z " budowg chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswieckiej do ul. Polanowickiej we Wroclawiu ™.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-kceie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbiorkowych i
obejmuja:
e rozbidrke podbudowy z kruszywa,
e rozbidrke nawierzchni bitumiczne;,
e rozbiorke nawierzchni z ptyt betonowych,
e rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej,
e rozbidrka obramowania z kostki kamiennej,
e rozbidrke kraweznikdw betonowych i obrzezy na tawie betonowej,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 04.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 04.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2 MATERIALY

Wszystkie materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania, pochodzace z rozbidrki
powinny by¢ posegregowane, wywiezione poza teren budowy i poddane utylizacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

3 SPRZET

3.1 Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drég i ulic beda wykonywane
mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowacé nastepujacym sprzetem:
— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
— ladowarki,

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.03 Rozbiorka elementow drég i ulic
Str. 161

— samochody cigzarowe,

— mloty pneumatyczne lub hydrauliczne,

— pily do ciecia nawierzchni,

— reczne narz¢dzia oraz urzadzenia mechaniczne.

4 TRANSPORT
Materiatly uzyskane z rozbidorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.10gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.20znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robdt
nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnalow
Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4, wraz z pdzniejszymi
zmianami.

5.2.3Rozbiorka nawierzchni bitumicznej
Powyzsze roboty mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie, sprzgtem okreslonym w
pkt. 3, tak aby nie powodowaé zbednych uszkodzen demontowanych elementow.
Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

5.2.4Rozbiorka warstw podbudowy
Powyzsze roboty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie, sprzetem okreslonym w
pkt. 3, tak aby nie powodowa¢ zbegdnych uszkodzen demontowanych elementow.
Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie
wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.5. Rozbiodrka kraweznikdéw i obrzezy
Rozbioérke kraweznikdéw betonowych i obrzezy nalezy wykona¢ mechanicznie lub
recznie. Lawy betonowe nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym lub
hydraulicznym.
5.2.6. Rozbidrka nawierzchni z ptyt chodnikowych
Rozbioérke nalezy przeprowadzié recznie.

5.2.7. Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowe;j
Rozbioérke nalezy przeprowadzié recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 04.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Kontroli podlega sposob wykonania robdt rozbiérkowych, prawidlowosci transportu i sktadowania
materialéw uzyskanych podczas rozbidrki.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.03 Rozbiorka elementow drég i ulic
Str.162

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 04.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.

Jednostkami obmiaru sg:

— m” (metr kwadratowy) dla warstw nawierzchni i podbudowy, ptyt chodnikowych.

— m (metr) dla krawgznikow, obrzezy, Sciekdw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 04.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-04.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowe;j.

10.PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych
Robot.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr

4, wraz z p6zniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (tj. Dz. U. z 2016 r., poz. 672),

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi

zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow

(Dz. U. 72014 1., poz. 1923)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow
odpadow i ilosci odpadéw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (4j.

Dz. U. z2015 r., poz. 1431),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga
poddawaé odzyskowi na potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U.

2016, poz. 93),

7. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania

niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej (tj. Dz.U. z 2014 r. poz. 1413),

8. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (tj. Dz.U.

z 2016 r. poz. 250),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401),

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w

ktorych uznaje si¢, ze odpady sa niebezpieczne (Dz. U. Nr 128, poz. 1347, z pdzn. zm.)

11. Ustawa z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadéw moze przekaza¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nieb¢dacym
przedsigbiorcami, oraz niedopuszczalnych metod ich odzysku (DZ. U. 2006.75.577 z pozn.

zm.)

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.03 Rozbiorka elementow drég i ulic

Str.163

12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.04

KORYTOWANIE WRAZ Z
PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZENIEM
PODILOZA
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1. WSTEP

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku z " budowg chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswigckiej do ul. Polanowickiej we Wroctawiu ".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-kceie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy profilowaniu i
zageszczeniu podtoza pod nawierzchnig i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczenie podloza gruntowego pod chodnikami,

b) profilowanie i zaggszczenie podloza gruntowego pod zjazdami,

¢) profilowanie i zageszczenie podloza gruntowego pod poboczami.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego uj¢to w ST-03.00.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czeéci ST — 04.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5 1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2. MATERIALY
Nie wystepujq .
3. SPRZET

3.1Roboty zwigzane z rozbidrkg elementow drog i ulic bedq wykonywane
mechanicznie i recznie.

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zaggszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie
podano w ST-03.00. Przy zageszczaniu nie stosowaé¢ walcow wibracyjnych

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 04.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwiazanych z wykonaniem
elementdw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania Kkoryta
oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem
jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta
nalezy stosowa¢ rowniarke, spycharke uniwersalng, ostatecznie profilowanie nalezy
wykonaé rgcznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko.

Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podloza. Zaleca sie aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

5.2.4. Zaggszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zaggszczaniu powinny byé
naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.Podczas procesu zageszczenia w gruntach malo i $rednio spoistych

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.04 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.

Str.168

odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé wartosci -2%, +0%.
Badanie wilgotnos$ci gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1097-5

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu

Poziom niwelety robot ziemnych - spod 1,00
konstrukcji nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 04.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej (mz)przypadajqca na
jedno badanie
1. |Szerokos¢, glebokos¢ 1| Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan
polozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi Jw.
koryta
3. |Zaggszczenie, wilgotnos¢
gruntu — badanie wskaznika 3 500
zageszezenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedltug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podltoze, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.04 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.

Str.169

Minimalny modul odksztalcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy > 30 cm:
- E, >80 MPa - dla gruntéw kategorii G1,
- E;>50 MPa - dla gruntéw kategorii G2 - G4,
Badania plyta > & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1
raz na 500 m’

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podfoza
6.2.1 Zageszczenie podloza

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2 Cechy geometryczne
6.2.2.1 Rownos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata co
20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co
najmniej 3 razy na 0,05 km.

Nierownosci nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.2.2.2  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co
najmniej 4 razy na 0,2 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych
tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.2.3 Glgboko$¢ koryta i rzgdne dna

Glebokos$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej krawegdziach. Roznice pomig¢dzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm 1 —2
cm.

6.2.2.4 Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 20 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.

6.2.2.5 Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 3 razy na 0,1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm .

6.2.2.6 Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7.  OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.
Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i1 zageszczenia podloza
gruntowego

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-04.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych
Robot.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasnosci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tj. Dz.U. z 2016 1.
poz. 124),

7. ,Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, zatacznik do

zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.05

PODBUDOWA
Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ
MECHANBICZNIE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwiazku z "Budowq chodnika w ul. H.M. Kamieriskiego na odcinku od ul.
Poswieckiej do ul. Polanowickiej we Wrocltawiu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-kceie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmuja:

* wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 15cm — dla chodnikow,

* wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 20cm — dla zjazdow.

* wykonanie podbudowy grubosci 20 cm - odtworzenie nawierzchni ul. Kamienskiego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 04.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiece] warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukeji nawierzchni drog.

1.4.4. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 2010. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 04.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .
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2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -00.00
»Wymagania ogdlne

2.2Podstawowe wymagania dotyczgce materiatlow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet zgodnych z pkt. 2.1.
ST-00.00.
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinny by¢ kruszywa tamane, spetniajace wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych oraz bez domieszek gliny.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wiasciwosei i spelnialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona
wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4

2.3Wtasciwosci kruszywa

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiqzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
diat niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w
Rozdzial w warstwie Odniesienie
;g]m];: Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do PN-EN
| 3& 42 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4;31,5; 45,63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, G80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 G,A75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o g??\% g? 12%’ Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN- A A
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne wartosci Flv Flso Tabl. 3
wskaznika plaskos$ci
lub
— maksymalne warto$ci SIyr Sl;ss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategon’e _prf)centowych Cr Cous Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
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przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 v f Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) J Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie
Krusaywa ﬂ‘;ff;fffgj LA LAw | LA™ |  Tabl9
WwyZsza niz
>3 (P?I?Il? EO;III (is(;:gr;a_llsmerame we MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
>4 szs(;;s; ‘;”% 113111\11_51\1 1097-6 Deklarowana Deklarowana
5.5 Naswlkhwosc'wg PN-EN W, NR W, NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA, 2%%) WA, 254%)
zaleznosci od frakcji) 2 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASr ASwr Tabl. 12
6.3 SVZH;?\‘]}Y]];\I z?;a‘/&t’_t;)sc siarki S S Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w
l?;:\}:{l‘:cﬂl;gﬂ:?gvl\};EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6423 Rozpad zelazowy w zuzlu
l‘:{z:\i}:{(l)g\?v;?nwzvlg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$é na — skaty magmowe i — skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10
. . Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: | —kruszywa z recyklingu:
F10 F10
(F25*%) (F25*%)
Zalq(c;zmk Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C pkt. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) kaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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**%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.4Wymagania wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

2.4.1 Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podane;j
w tablicy 4.

Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2 Zawartos¢ nadaziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4.

2.4.3 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowiazujq tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy

100 / ao) o
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==
£ a0 40 g
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10 — 90
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g g 3 =
[:: I ;EJW] sito # mm

Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowanq
przez producenta wartoSciq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmiernq zawartos¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.
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Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
+
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich  krzywych wuziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speknia¢ takze
wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy

Tablica 3 Wymagania wobec ciqglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwiazana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25

2.4.4 Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadnicze;.

2.4.5 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane] zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 4.

2.4.6 Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiqzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w Wymagane wlasciwosci Odniesienie do
PN-EN Wiasciwos¢ mieszanki niezwigzanej tablicy
13285 przeznaczonej do: w PN-EN 13285
podbudowa
zasadnicza
43.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UF9 Tablica 2
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432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFNR

Tablica 3

433

Zawartos¢, nadziarna: kategoria OC:

0C90

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 1

Tablica5i6

442

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)

wg. tablicy 2

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

wg. tablicy 3

Tablica 8

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45
4.5 SE(¥), -
co najmniej (badanie na frakcji 0/4)

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA35
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, -
kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, -
kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa

A . F4
- 8/16 odsianej z mieszanki) -
wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, - -
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
45 odsaczajacej po zageszczeniu wg metody brak wymagan )
’ Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0,

wspotczynnik filtracji, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,% 30— 100
(m/m), wilgotnosci optymalnej wg metody -
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4.7 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.4.8 Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -04.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie
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to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania
mieszanki mozna dopusci¢ spycharki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.10gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu

po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00 ,, Wymagania og6lne”.

5.2Przygotowanie podfoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu stabilizowanym cementem.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztatltowania podbudowy musza by¢ wezesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalna dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora
Nadzoru.
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5.4 Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych(wytwdrnie mieszanek kruszywa) gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych frakcji na drodze. Przy
produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 2010, zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcg nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 2010 zalacznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu

5.5 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. W przypadku rozscielania i zageszczania kruszywa na
niepetng grubosé, wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Podbudowe nalezy zagegszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w
czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu az do otrzymania rdwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢é zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagg¢szczania nalezy stosowaé
sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedlug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszanki.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -04.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres  badan przy budowie warstw z mieszanek niezwiqzanych
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwo$c badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 500
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 500
4 Eriiil;@;vj?gsigg?im dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.3 . Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z czgstotliwoscia podana w pkt 6.3.1

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoscei kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwoscei okreslonych w pkt. 2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢
pobierane losowo w obecnosci Inzyniera

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwiqzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 3 razy na 0,1 km
Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg
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3 | Rownos¢ poprzeczna 3 razy na 0,1 km
4 | Spadki poprzeczne* 3 razy na 0,1 km
5 | Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 10 m na prostych i co 10m na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
w 4 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.3. Rownos¢

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode réwnowazna uzyciu taty i klina

z wykorzystaniem planografu. Stosowanie laty i klina dopuszcza si¢ do oceny roéwnosci podtuzne;j

tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar rownosci planografem wykonaé zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny rownosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowaé¢ metodg rOwnowazng uzyciu taty i

klina. Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna

wykorzysta¢ metody réwnowazne;j.

Nierownosci podbudowy zaréwno podtuzne jak i poprzeczne nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.5Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej, to Wykonawca powinien
na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do potowy
szerokos$ci, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢
Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej
stabilizowanej mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatow i
Robot.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych

10.PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych

Robot.

1. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie.

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wihasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.
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13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania.

14. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego.

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

18. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

19. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czeg$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z
2016 r. poz. 124)

22. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.
Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —04.06

PODBUDOWA 1
ULEPSZONE PODI.OZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ

CEMENTEM
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwiazku z "Budowgq chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswieckiej do ul. Polanowickiej we Wroclawiu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-kceie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:
e wykonanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwiazane] cementem Ww
betoniarkach klasy C 3/4:
— grubosci 15 cm —odtworzenienawierzchni jezdni, zatoka postojowa, zjazdy — warstwa
wzmacniajaca,
— grubosci 10 cm — chodnik — warstwa wzmacniajaca

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 04.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2 MATERIALY

2.10go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00
» Wymagania ogolne”.

2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242.
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Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne
lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa s
normie PN- Wiasciwos¢ do warstwy Odniesienie do
- - PN-EN 13242
EN 13242 zwiazanej warstwy podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podtoza
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GT.NR
kruszywa drobnego i kruszywa o GTF NR Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Flpeiarowane Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Sbektarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren calkowicie Crr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1 S pektarovane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie f Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1 Deklarowane )
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
53 (l)ocg);)_rlnosc na $cieranie wg PN-EN MpNR Tabl 11
54 E%s‘;osc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
5.5 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lubg9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg — Kruszywo kam. AS 0,2
PN-EN 1744-1 —  Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos¢
wiazania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu

EN 1744-1 rozdziat 19.1
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6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdzial 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,

szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB

1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA

732 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spehia
warunku VS/AM 2,t0 nZleZy zbagaé jego Wha2 Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3

733 Mrozoodporno$é na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie — skaly magmowe i przeobrazone: F 4
wykonywane tylko w przypadku, gdy — skaly osadowe: F 10 Tabl. 18
nasiakliwos¢ kruszywa przekracza WA, | kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25%**)
2)

Z;ll(%czcn;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zalacznik C | Istotne cechy srodowiskowe Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.3Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wiasciwosciach:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

statos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM I, CEM II.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do

robot.
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2.4Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5 Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten
powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7 Materiaty do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldknina techniczna,
- piasek i woda.

3 SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

*
*
*
*

3.3Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszczaé wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. ~ Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (objgtosciomierz przeplywowy).
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Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcey w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

3.10gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-04.00 ,,Wymagania ogdlne™

3.2 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.3 Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwoérni moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

3.4Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdrni betonéw — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi §rodkami transportu.

3.5 Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C 1 20
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed
rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukeji $rodkow transportowych
nalezy stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu, warstwie podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4 WYKONANIE ROBOT

4.10gdblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST -00.00 ,, Wymagania ogo6lne”
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4.2 Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrédta:
— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5.
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.5
Mieszanka 0/31,5
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Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$é na $ciskanie probek (System ),
zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna byé wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwiazane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,

3,4
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos$é charakterystyczna Re Klasa wytrzymatosci
Probki walcowe H/DV=2,0 Probki walcowe H/DV=1,0""
1 3,0 4,0 Csi
" H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21
Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiqzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
Lp. Wiasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 |
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1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 1.5
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (System g;d?glzeg\gi fN(;
2.4 | 1) —klasa wytrzymatosci Rc, wg klasa C 3/4 (nie wigcej niz 6,0MPa) 78 dniach p
tablicy 2 . ..
pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 Okreslany po 14
cyklach

4.3 Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie
wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywac si¢
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

4.4 Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-04.04
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawic¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

4.5 Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu
dla operatora i Inzyniera.
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Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé¢
podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi.. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze
przekroczyé 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opozniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia
czasu.

5.5.3. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zaggszcezeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dzialania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé
przez rowne pionowe odcigcie.

4.6 Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac plynnie, miedzy innymi rozpoczgcie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normq
BN-77/8931-12.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszcezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

4.7 Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.06 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszani zwiqzanej cementem.

Str. 196

4.8 Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaly
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5 kg asfaltuna 1 mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi Aprobate Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

4.9 Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obciaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa
stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.6.2.

5.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw 1 kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
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5.3Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajq na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
W miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,

— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

— prawidlowo$¢ cech  geometrycznych  (szerokos$¢, grubos¢, rownos¢ podtuzna

i poprzeczna).

Biezqca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

5.3.1 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy lub ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
lub kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu 2 500 m?
lub kruszywa ze spoiwem

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Grubos¢ podbudowy lub 500 m’
ulepszonego podtoza

5 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie

- 7 1 28-dniowa  przy 6 probek 500 m?
stabilizacji cementem
6 | Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: . . . .. e
_ cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
o Era:l(iz;t;‘i:v{asmwosm gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

5.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

5.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja £2% jej wartosci.

5.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

5.3.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
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5.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozone] przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

5.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

5.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST
5.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

5.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtlasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

5.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

5.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwiqzanej spoiwami

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 5 razy na 0,1 km
2 | Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
3 | Rowno$¢ poprzeczna 5 razy na 0,1 km
4 | Spadki poprzeczne® 5 razy na 0,1 km
2 Eizg’ifh‘ggvsa?lliqgicslio\:vvi)lanie*) co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukdéw poziomych.

5.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
5.4.3. Rownos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metod¢ rownowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej
tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar réwnosci planografem wykonaé zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode rownowazng uzyciu laty i klina.
Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna
wykorzysta¢ metody rownowaznej.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla poszczegdlnych warstw wymienionych w pkt. 1.3.

5.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancjg + 0,5
%.
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5.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 0 cm, -2 cm.

5.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

5.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.

5.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

5.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe przez
zerwanie jej na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

5.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Sykonawcy.

5.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej
cementem.

7 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli
materialéw i Robot.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych

Robot.

1. PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
2. PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.
6. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
7. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania blgkitem metylowym.
8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
12. PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

13. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
14. PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
19. WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
ST-04.07 Podbudowa z betonu asfaltowego.

Str.201

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.07

PODBUDOWA
Z BETONU
ASFALTOWEGO

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ

WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.07 Podbudowa z betonu asfaltowego.
Str.202

1. WSTEP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwiazku z "Budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej do
ul. Polanowickiej we Wroctawiu™.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P o grubos$ciach:
e 7 cm dla konstrukcji nawierzchni KR3.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z  odpowiednig  iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb spetniajaca okreslone
wymagania.

1.42 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.3 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC W MS - mieszanka mineralno-asfaltowa
o szczegblnych wymaganiach w zakresie modulu sztywnosci, ulozona i zaggszczona.

1.4.4 Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista - mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane
do wszystkich rodzajéw warstw Scieralnych i wiazacych o ziarnach D< 16 mm.

1.4.6 Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista - mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich
rodzajow o ziarniach D> 16mm.

1.4.7 Okreslenia podane w niniejszych ST sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST-00.00 ,, Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.50g6lne wymagania dotyczgace Robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.10gé6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
materialy o odpowiednich wlasciwosciach, zgodnych z powolanymi normami.
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2.3 Asfalt

Do podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 nalezy zastosowaé asfalt 50/70. Wymagania podano w
tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltéow wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci Wy mag;l ‘;7'7‘;)an altu Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, x 0,1 mm 50-70 EN 1426
2 Temperatura migknienia, nie mniej niz, °C 46-54 EN 1427
3
pozostata penetracja, minimum % >50
b wzrost temperatury migknienia, °C <9 EN 12607-1
¢ zmiana masy 1) (wartos¢ bezwzgledna), % <0,5
4 Temperatura zaptonu, minimum °C >230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalnos¢, minimum % (m/m) >99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR EN 12591 Zat. A
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C minimum, Pa*s NR EN 12596
8 Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9 Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595

! Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemnag
NR - (No Requirement) - oznacza brak wymagan

2.4Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC powinno
posiadaé¢ wlasciwosci odpowiadajace poszczegolnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004
i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 ,,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Material KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GcC 85/20
> Tolerancja uziarnienia, G
odchylenia nie wieksze niz wg kategorii 20175
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz 2
4 Ks;talt k{l}szywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fly lub Sl
WYyZzsza niz
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg
5 PN-EN 933-5, Csoz0
kategoria nie nizsza niz
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5, 1A
40

kategoria nie wyzsza niz
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7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wy 2
o Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, F
kategoria nie wyzsza niz 4
10 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBr4
11 |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie
12 . . mypc 0,1
WYyZzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 |wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wymagana odpornos¢
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
14 |chtodzonego powietrzem, wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1, p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
15 L . . Vs
p-19.3, kategoria nie wyzsza niz :

Tabela 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciqglym uziarnieniu do D <8 mm

do podbudowy z AC
Lp. Material KR3 "
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
H Tolerancja uziarnienia, Gree 20
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii e
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, 7
kategoria nie wyzsza niz ;
4 iakosc pquw wg PN-EN 933-9, VB 10
ategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E.s Deklarowana
nie nizsza niz
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
8 mipc 0,1

WyZsza niz

*) Kruszywa niefamanego nie dopuszcza sie do produkcji AC drég kategorii KR6, KR7

Tabela 3b. Wymagane wilasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciqglym uziarnieniu do D <8 mm do
odbudowy z AC

Lp.

Material

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

Gr 85 lub G4 85
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H Tolerancja uziarnienia, Gree 20
odchylenie nie wigksze niz wg kategorii e
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz 16
4 lJ(akosc Pquw we PN-EN 933-9, MB, 10
ategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs 30
nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie 0.1
WyZsza niz MLPC P
Tabela 3c. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciqghym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp. Material KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85
5 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz 16
3 iakosc pquw wg PN-EN 933-9, VB, 10
ategoria nie wyzsza niz
1 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4, kategoria nie
. .. Fls39 lub SI;
WYyZzsza niz
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg
5 PN-EN 933-53, Cs0/30
kategoria nie nizsza niz
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5, A
kategoria nie wyzsza niz 40
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1,
10 .. . .. Fy
kategoria nie wyzsza niz
11 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 |kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E¢$30
nizsza niz
13 [Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
14 : . mipc 0,1
WYyZzsza niz
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpomosé
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16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego macana odpornosé
chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymag p
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
17 o . - Vs
p.19.3, kategoria nie wyzsza niz ’
Tabela 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg Tab. 24 PN-EN 13043
> Jakos¢ py%u wg PN-EN 933-9, MBF 10
kategoria nie wyzsza niz
3 Zgwartgsc W(.)_dy wg PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vo
1097-4, wymagana kategoria w4
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
6 - Argn 8/25
kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
7 L , - WSio
kategoria nie wyzsza niz
3 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kategoria nie nizsza niz 70
o Zawart(?sc wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana K, Deklarowana
kategoria
10 [Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pertarowana

2.5Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszeza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé
$rodek adhezyjny posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyrob do stosowania w robotach
budowlanych. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary
w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

2.6 Materiaty do uszczelnienia pofgczen technologicznych

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowac:
e clastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe wg tabeli 5a, ktore spelniaja odpowiednie
wymagania zawarte tabelach 5b, 5c, 5d,
e zalewy drogowe wg tabeli 5a, ktore spetniajg wymagania zawarte w tabeli Se.

Tabela 5a. Materialy do zlqczy

Ruch Ziacze podtuzne Ziacze poprzeczne ) Pomigdzy MMA? elemc?ntaml
wyposazenia drogi
KR 3 — KR4 elastyczne tasmy bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne lub
zalewa drogowa na goraco
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) _ ztacza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy zimnym”
Tabela 5b. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PIK PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)
test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
— — =700
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C 210%
przyczepnosci tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydhuzenia oraz nalezy podac
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C wy I'{)ik
postarzeniu termicznym Y
Tabela 5c. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PIK

PN EN 1427 |

>70°C

Tabela 5d. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PIK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55,150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos$¢ na splywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 -50 %
Wydtuzenie nieciagle (proba przyczepnosci) poSh, -10 °C PN EN 13880-13 >5 mm
<0,75 N/mm’
Tabela 5e. Wymagania wobec zalew na gorqco
Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3 SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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e wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje MMA w ilo$ci min. 200
Mg/godz.:

e wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

e wykonawca ma obowiazek przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wladze ochrony srodowiska,

e wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez

jednostke uprawniona.

walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja,

walce ogumione,

cysterna na wode,

sprzet drobny pomocniczy.

4 TRANSPORT

4.10gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2 Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.
Fadownos¢ i ilosé srodkdéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagla prace
uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wyladowaniem i
wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie
dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania
ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
rozkadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymagane] minimalnej temperatury przy
zageszcezeniu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.10golne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” p.5.

5.2Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwdrni posiadajacej
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21,
w ramach ktorego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2-+.

Obowiazkiem Wykonawcey jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora
bedzie produkowata mma dla potrzeb zadania.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia
Deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej
mieszanki.
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W  Deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie jak:
zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego,
uziarnienie na sitach kontrolnych,
wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
wrazliwos$¢ na dzialanie wody,
odporno$¢ na deformacje trwate PRDAIR I WTSAIR,

e inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatlem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza
tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakosc¢ i
pochodzenie granulatu.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza. Przy
kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki, producent mieszanki mineralno-
asfaltowe] przeprowadza badanie typu

i sporzadza nowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, przed przystapieniem do robot bitumicznych, Wykonawca
jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa i przedtozy¢
Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla
kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spelnione sa
wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego
projektu recepty. Wykonawca przystapi do wykonania danego rodzaju robdt po zatwierdzeniu
projektdéw i otrzymaniu pozytywnej opinii Inzyniera. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy
okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betondw
asfaltowych do warstwy podbudowy podano w tabeli 6.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w.
odbudowy

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé
AC 16 P
KR3
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-04.07 Podbudowa z betonu asfaltowego.
Str.210

0,063 4 | 8
Zawartos¢ lepiszcza Buin a2
Wykonana warstwa z mieszanki AC 16 P powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 7a
i7b.
W tabeli 6 podano minimalna zawarto$¢ asfaltu, ktora dotyczy mieszanki kruszywa 0
gestosei 2,65 Mg/m® — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy wartosci Bpin
zastosowac (przemnozy¢ przez) wspolczynnik korygujacy:

2,650

Pa
gdzie:
pa - 0Oznacza gestosé objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m®.
Gestos¢ mieszanki p, nalezy wyznaczy¢ ze wzoru wg pkt. 8.1. WT-2 2014 cz. I.
5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 7a.
Przy zaggszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek dla
asfaltu:
e 50/70 140 °C + 5 °C.

o

Tabela 7a. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki zageszczenia

Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI16 P
| Zawartos¢ Wolpych C.1.3. ubij anie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B w

b Odporno$é I;a deformacje C.1.2I()) wa;owanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, Zg AIR 0,30
trwale a,c) 98~ Poo D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AIR 9,0
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1. ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
3 ITSR 7

wody uderzen jednym cyklem zamrazania b),
badanie w 25 °C

a
b)
<)

grubosc¢ ptyty: AC 16 = 60mm

ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014
procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano w zatgczniku 2 WT-2
2014

5.2.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzona przez Inzyniera.
Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek
mineralno - asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé dla asfaltu drogowego:

o 50/70 wartosci 180 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej czyli dla MMA na asfalcie drogowym:

o 50/70 140 - 180 °C.
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.
Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:
e podczas tadowania na samochod - temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne
temperatury podane powyzej,
e Dbezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki - temperatura bedzie wynosita mniej niz
minimalne temp. podane powyze;j.

5.3Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robot, nalezy:
e okresli¢ temperaturg otoczenia,
e skropi¢ podtoze,
e pokry¢ zlacza technologiczne materiatlem wiasciwym dla warstwy, wg pkt. 5.5.3,
e pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ materiatem wiasciwym dla
warstwy, wg pkt. 5.5.3,
e pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materialem wlasciwym dla warstwy, wg
pkt. 5.5.3.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta
nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci <8cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.4Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.4.1 Whbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci jezdni, bez ztacza
technologicznego podtuznego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposéb podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prac¢ uktadarki i ciaglo$¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z
wlaczong wibracja, w sposob ciagly. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i
technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szeroko$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w pkt. 1.3. niniejszej ST.

W miejscach niedostepnych dla rozktadarki nalezy recznie roztozy¢ mieszanke mineralno —
asfaltowa.

5.4.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadad i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rdownosci
1 zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, po jej roztozeniu..
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej ST. Walowanie nalezy kontynuowac do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
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Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i
prowadzié¢ od nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na nie zaggszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watow lub kot
walcow, nalezy je zwilza¢ woda w iloSci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.
543 Zlacza
Wsrdd polaczen technologicznych wyrdznia sig:
e zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
e spoiny (polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni).
Do wykonania ztaczy nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 2.6 niniejszej ST.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.
5.4.4 Spoiny
Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm.
5.4.5 Krawedzie
Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metoda ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementdéw
wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na calej dtugosci.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
e usuna¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy, na glebokosé od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,
e przygotowaé podloze i potaczenia,
e ulozy¢ naktadana warstwe o stalej grubosci.
5.4.6 Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdow i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o
rozbiorce warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10gdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami przywolanymi w ST.

6.2Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

o przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci,
oswiadczenia zgodnos$ci, badania wykonane przez dostawcow ) na materialy i wyroby
budowlane zgodnie z ST-00.00 Wymagania ogolne pkt. 6.7.,

o wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy
podbudowy: uziarnienie i zawartos¢ pytow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3Badania w czasie robot

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny sluzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP.
Czestos¢ rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 7c. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestosé badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie dostarczonego surowca i przy kazdej

1 Uziarnienie kruszywa, .
Zmianie
2 IZJtz;En:lleme wypelniacza zgodnie Wedhug wskazan planu jakosci producenta
Wiasciwosci asfaltu
3 - Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. | Jeden raz

PiK, zgodnie z tab. 1

Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tab. 2; 3a; | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i przy

4 3b; 3¢ kazdej zmianie..

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

. . Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
6 Temperatura mieszanki .
wbudowywania
7 Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki Jedno badanie
8 Wolna p.rz,es'trzen w probkach Marshalla oraz VMA Jedno badanie
i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ i wskaznik zagegszczenia warstwy, wolna 2 probki

przestrzen w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchylki
6.3.2.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa
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Na etapie kolaudacji wykonanych robot i zwigzanej z tym ocenag jako$ci wbudowywanej mieszanki
mineralno- asfaltowej podaje si¢ dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji. Czestos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie
ZKP. Wiasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma
danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
i5.

6.3.2.2 Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie
moze odbiegaé¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30.
6.3.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2.216.4.1.

6.4 Warstwa podbudowy

6.4.1  Parametry gotowej warstwy
Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Wskaznik zageszczenia,| Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %

Typ i wymiar mieszanki, przeznaczenie o, (VIv)
(\]

AC26P .
KR3 >98 3,0+-8,0

6.4.2 Rownos¢ podluzna i poprzeczna

6.4.2.1 Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Tabela 8a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (latq i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podluznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy ruchu

G. 7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic 12
Utwardzone pobocza 15
LD, . . . .
lace i Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
plz\ rkingi do ruchu i postoju pojazdow
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6.4.2.2 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty 1 klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest roéwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wy
nosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm. Wartosci dopuszczalne
odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 8b.

Tabela 8b. Wartosci dopuszczalne odchylenn rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy (zgodnie z
rozporzqdzeniem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczenia i 12
G.7 wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.3  Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy podbudowy oraz ilo$¢ materialu na okreslonej powierzchni moze
odbiegac od projektu o warto$é <10 %. Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ na podstawie
wycigtych probek z czgstoscia 1 probki na zadanie.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do
odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
6.4.4  Zaggszcezenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
z czgstoscia podana w pkt. 6.3.1. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie gegstosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Do obliczenia
zawarto$ci wolnej przestrzeni w zaggszczeniu warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej i oznaczonej w dniu jej wbudowania.
6.4.5  Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowe;j

e réwnosé warstwy — wg pkt. 6.4.2.

e spadki poprzeczne podbudowy - spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa, z tolerancja + 0,5%.
e szerokos$¢ warstwy - nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + Scm.
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e rzedne wysokosciowe - powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng
tolerancja -1 cm, +0Ocm.
o Uksztaltowanie osi w planie - nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
6.4.6  Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. Badanie Czesto$é badan i pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy w miejscach odtworzenia
2 |RO6wnos¢ podtuzna W sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 |Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 [Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 |Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukow poziomych

6.5Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami ST-00.00.00. pkt. 6.4. Badania i pomiary.

7 OBMIAR ROBOT

7.10gdlne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.10gdIne zasady odbioru podbudowy
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

8.2Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego nast¢puje na podstawie
raportéw z badan zgodnie z pkt. 6, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi oraz wizualnej ocenie
faktycznie wykonanych prac.
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8.3Uznanie roboét za wykonane prawidfowo

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB
i Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9

PODSTAWA PLATNOSCI

9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego

w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10

—_—

10.

11.

12.
13.

14.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych,

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania,

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci,

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢é 4: Oznaczanie ksztaltu

ziarn - Wskaznik ksztattu,

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych,

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci,

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania,

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego,

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna,

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie blgkitem metylenowym,

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw,

15.

16.

17.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci,

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza),

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czegs$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna,

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza,

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli,

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie,

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna,

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem,
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci,

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu,
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni,

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie,

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode,

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.2Inne dokumenty

. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych WT-1 2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne.

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 — cz¢$¢ I. Mieszanki mineralno —

asfaltowe. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 124)

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt
66-2004, IBDiM Warszawa.

. Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg

metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. GDDKIiA, wersja z dnia 31.08.2014 r.
, IBDIiM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.08

WARSTWA WIAZACA
Z BETONU ASFALTOWEGO
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
zwiazku z "budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej do ul. Polanowickiej

99 9

we Wroctawiu™.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-keie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:
- AC 16 W o grubosci 5 cm,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o wuziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zagg¢szczona.

1.4.4 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z zamieszczonymi w ST-00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2 MATERIALY

2.10gd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 1a, 1b, Ic.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1a. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

. Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85720
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/1s
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
. . . .. F125 Iub 8125
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cso/to
tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, LA
30

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$é wedhug PN-EN 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz: F2
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
Sktad chemiczny - uproszczEc)Igy9c3)g{s3 petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN
1744-1 p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciqglym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

. . Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 3+ KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia, G20
odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: e
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, MB;10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciqglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Gr85 lub G835

Tolerancja uziarnienia,

odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, MB;10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E,30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA
rozdz. 7, 8 lub 9 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.3Wypeftniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazacq nalezy stosowac¢ wypelniacz spelniajacy
wymagania tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

e ) Wymagania
Wiasciwosci wypelniacza KR 3= KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
o . . MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartosé wqdy wgd%ug PN-EN 1097-5, 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu
Wedl”ug PN-EN 1097-4, V28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Aren8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszezalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K
mieszanym, wymagana Kategoria: a Dearowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
: BNDeklarowana
kategoria:
2.4 Asfalt

Nalezy zastosowaé asfalt drogowy 50/70 zgodnie z PN-EN 12591.
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Tablica 2a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50 —70

2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46 — 54

3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 >230

4 Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 >99

5 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odporno$é na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

6 - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 <0,5

7 - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 >50

8 - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 <9

Wykonawca jest zobowigzany przedlozyé Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.

2.5Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac
$rodek adhezyjny posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyrob do stosowania w
robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

2.6 Materiaty do uszczelnienia pofaczen technologicznych

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowac:
e clastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe wg tablicy 2b, ktore spetniaja odpowiednie
wymagania zawarte tablicach 2c, 2d, 2e,
e zalewy drogowe wg tablicy 3a, ktére spelniaja wymagania zawarte w tablicy 2f.

Tablica 2b. Materialy do zlqczy

Pomi¢dzy MMA
Ruch Ziacze podiuzne Ziacze poprzeczne a elementami wyposazenia
drogi
KR 3 — KR4 elastyczne tasmy bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne
lub zalewa drogowa na goraco
® _ zlacza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,gorace przy zimnym”
Tablica 2c. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PIK PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
1. L . N . > o,
Mozliwosci Wy(rlh.lze{na oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C =10% 2
przyczepnosci tasmy <1 N/mm
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Mozliwosci wydhuzenia oraz nalezy podac
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C viyrﬁk
postarzeniu termicznym y

Tablica 2d. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PIK | PN EN 1427 | >70°C

Tablica 2e. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PIK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55,150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos$¢ na splywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydluzenie nieciagte (proba przyczepnosci) po5Sh, -10 °C PN EN 13880-13 >5mm
<0,75 N/mm’

Tablica 2f. Wymagania wobec zalew na gorqco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N 1

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robdt zgodnych z ST.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw zarobu)
nie powinny by¢ wigksze od £ 2%.
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3.3 Sprzet do wbhudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy
oraz z mozliwoscia podgrzewania spoiny podtuzne;.
Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

e stalowe walce wibracyjne - wyposazone w urzadzenia do zraszania walow woda,

e walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

e inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3 Transport wypetniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budoweg w zaleznosci od postgpu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Transport mieszanki nalezy zaplanowac¢ w sposob wykluczajacy koniecznos¢ zawracania pojazdow
na odcinkach, gdzie dokonano skropienia emulsja.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowacé si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne™.
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5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwdrni posiadajace]
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21,
w ramach ktorego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowiazkiem Wykonawcey jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora
bedzie produkowata mma dla potrzeb zadania.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej
mieszanki.
W Deklaracji Wlasciwosci Uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie jak:
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego,
uziarnienie na sitach kontrolnych,
wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,
wrazliwos¢ na dziatanie wody,
odporno$¢ na deformacje trwate PRDAIR I WTSAIR,

e inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.
Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza
tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wihasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
wszystkich sktadnikow stosowanych do produkeji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i
pochodzenie granulatu.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materialdéw skltadowych, kruszywa spetniajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza. Przy
kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki, producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych
wyrobu.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wiazacej podano w tablicy 3
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiqzqcej

) Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢
ACl6 W
Wymiar sita #, [mm] KR 3
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Buin 46

Wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Uwaga:

W tabelach podano minimalng zawartos¢ asfaltu, ktora dotyczy mieszanki kruszywa o gestosci
2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy wartosci Bpin
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zastosowac (przemnozy¢ przez) wspdtczynnik korygujacy a=2,65/p, (gdzie p oznacza gestosé
objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gesto$¢ mieszanki mineralnej p
wyznaczy¢ nalezy ze wzoru pkt 8.1. WT-2014.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiqzacej, KR 3 + 4

e Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W,
Zawartos¢ wolnych C .1.3, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 7,0
. . C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomosé na eformace b p powietrzu, PN-EN 1310820, D.1.6,| p ' 1 OVR 10
98 100 6OOC. 10 000 Cykll AIR DEKLAROWANE
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 1206 97-12, przechowywanie
wody 2 x 35 uderzeh w40°C z bJednym cyklem ITSRg
zamrazania ”, badanie w 25°C

Yorubosé plyty: AC16 - 60 mm,

®ujednolicona procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2 2014

9procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w zataczniku 2
WT-2 2014

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w
otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno- asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé wartosci:

e dla asfaltu drogowego 50/70 - 180 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy nr5.

Tablica 5. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4 Przygotowanie podioza
Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione. Powierzchnia powinna by¢
skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na
odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie krawegznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami stosowanymi
do ztaczy wg pkt. 2.7. niniejszej ST.

5.5 Warunki atmosferyczne
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.
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Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5 °C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6 Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalne;j
podanej w pkt. 5.3.

Zacza w warstwie wiazacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementdéw
wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedzZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu bocznag
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w ST.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

o przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci,
oswiadczenia zgodnos$ci, badania wykonane przez dostawcdéw ) na materialy i wyroby
budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogolne p.6.7.

o wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy
wiazacej: uziarnienie kruszywa, uziarnienie wypelniacza, wlasciwosci asfaltu (penetracja
lub temperatura migknienia),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jakos¢
wykonanej warstwy spetnia wymagania ST.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6ot z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan nalezy
przekazywac Inzynierowi.

6.4 Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
ocena wizualna mieszanki mineralno -asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych,
wskaznika zaggszczenia warstwy,

zawartosci wolnych przestrzeni.

6.5 Zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera:
e mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
o zawarto$¢ lepiszcza,
o temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego,
e warstwa asfaltowa:
o wskaznik zaggszczenia,
o spadki poprzeczne,
o roéwnosc,
o grubosé,
o zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.6 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
AC

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. |Uziarnienie kruszywa Jedno badanie dostarczonego surowca i przy kazdej zmianie
2. |Uziarnienie wypeniacza zgodnie z tab.2 Jedno badanie dostarczonego wypetniacza

Witasciwosci asfaltu
3. |- Penetracja w 25°C lub temperatura Jeden raz
migknienia wg PIK, zgodnie z tab. 2a

Zatwierdzenie zZrodta przed pierwszym uzyciem

4. | Wiasciwosci kruszyw, zgodnie z tab. 1a, 1b, 1c |, R
i przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
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5. | Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7. | Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki Jedno badanie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

8. Marshalla oraz VMA i VMB (jesli wymagane) Jedno badanie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9 Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki

wolna przestrzen w warstwie

6.6.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

7, czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.6.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.6.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

7, czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.6.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

7. czestotliwoscia podana w tablicy 6 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.6.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.6.6. Zawartos¢ asfaltu

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie
moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30.

6.6.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance mineralno-bitumicznej, nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 6a.

Do obliczenia zawartosci wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie nalezy przyjmowac gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej i oznaczonej w dniu jej wbudowania

Tablica 6a. Wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

. . . . . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki, przeznaczenie o
[Y(viV)]
AC 16 W, KR3 3,0+8,0

6.6.8 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 6. Grubosé¢
warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

6.6.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
z czgstoscia podang w tablicy 6. Wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 98%.
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Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy
poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania.

6.7 Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu
asfaltowego

6.7.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wiqzqcej wykonanej z mieszanki AC

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy w miejscach odtworzenia
2 Réwnos¢ podtuzna co10m
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne o 20 m* na kazdej jezdni
5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych
6 Uksztattowanie osi w planie ico 10 m na tukach
7 Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w gléwnych punktach tukow poziomych

6.7.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglosci przeciwlegltych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5
cm.

6.7.3 Rownos$¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ planograf lub metode z wykorzystaniem 4-
metrowe] taty i klina.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Tablica 7a. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (latq i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podluznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy ruchu 9
G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12
L,D, place I Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.7.4. ROwnos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty 1 klina,
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umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata
(o dhugosci 2 m),
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wy
nosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nic rzadziej niz
co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
tablica 7b.

Tablica 7b. Wartosci dopuszczalne odchylenn rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy (zgodnie z
rozporzqdzeniem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podluznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczenia i 9
G,Z wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 12
L, D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.7.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjq Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.7.6. Rzgdne wysokosciowe warstwy

7 czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac rzedne wysokosciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja
Projektowa.

Réznice pomiedzy rzegdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -lem, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.7.7. Uksztaltowanie osi w planie

7. czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi 1 porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O§ warstwy w planie nie moze
by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.7.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

7 czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zlacza powinny by¢é rowne i
zwiazane.

6.7.9. Wyglad warstwy

7 czgstotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.7.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowiazek usunaé
wady na wilasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodnié z
Inzynierem.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nastgpuje na
podstawie raportow z badan zgodnie z pkt 6, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz
wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.

8.3 Uznanie robét za wykonane prawidiowo

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego

w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
11. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
12.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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13. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

14. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

16. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

17. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

18. PN-EN 1429 Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

20. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
24. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

25. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

26. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

27. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag
28. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

10.2 Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
2. Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.
3. Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych.
4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tj. Dz.U. z 2016
r. poz. 124),
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz.U. nr 12, poz. 116 z
pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 04.09

WARSTWA SCIERALNA
Z BETONU ASFALTOWEGO
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1 WSTEP

1.1Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwiazku z "budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej do
ul. Polanowickiej we Wroctawiu™.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

e AC 11 S o grubosci 4 cm,a w szczego6lnosci:

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilos$cigasfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
1.4.3. Beton asfaltowy -mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomierniestopniowanym,
ulozona i zaggszczona.
1.4.4. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.5. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.6. Pozostate okresleniapodane w niniejszejSSTWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w ST-
00.00. "Wymagania ogdlne".

1.509g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.10g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach 1a, 1b.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
KR 3+KR4

Wiasciwosci kruszywa
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Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia, wymagane kategorie: Gas/15
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
k . . . i FIZO lub SIZO
ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w C
95/1

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAj
niz
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSV beriarowowanenie nizej niz 18
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ FNaCl nie 7
WyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 13673, wymagana kategoria: SBA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3|  deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkiej Wedl_ug PN-,EN 1744-1, p. 14.2, kategoria mypc0, 1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé

19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 v
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: 3,3
*) kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang wartosé
wymaganej kategorii Obliczona wartos$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVy i WyZszej.

wymagana odpornos¢

Tablica 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciqglym uziarnieniu do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

. Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 0.1
nie wyzsza niz: LPCT

2.3 Asfalt i polimeroasfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 zgodnie z normg PN-EN 12591.
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Asfalt i polimeroasfalt powinny spetnia¢ wymagania podstawowe podane odpowiednio w tablicach
2a.
Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Metodabadania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Pozostata penetracja % >50
Odpornqs’é na Wzrost temperatury oC <9
starzenie w mieknienia EN 12607-1 -
163°C Zmlagz Ztil)vazsgyl;gz)artosc % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalno$é¢ EN 12592 % (m/m) >99.0

¥ Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemna
2.4Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowac¢ wypetniacz spelniajacy

wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania
Wiasciwosci wypehiacza KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne 2 ta'ig‘(’)jg“ W PN-EN
Jakos¢ pylow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/43
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. AR&B8/ 25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie v.vedlug.PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
nizsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- EN 196- cC
2, kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a Deldarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5Emulsja asfaltowa kationowa
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN
13808,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do
PN-EN 13808.

2.6 Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych
Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowac:
e clastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe wg tablicy 3a, ktore spetniaja odpowiednie
wymagania zawarte tablicach 3b, 3¢, 3d,
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e zalewy drogowe wg tablicy 3a, ktére spelniaja wymagania zawarte w tablicy 3e.
[ ]
Tablica 3a. Materialy do zlqczy
Pomi¢dzy MMA a
Ruch Ziacze podtuzne Ziacze poprzeczne elementami wyposazenia

drogi

elastyczne tasmy bitumiczne

KR 3 — KR4 elastyczne tasmy bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne
lub zalewa drogowa na goraco

®_ ztacza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkltadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Tablica 3b. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkoéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PIK PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)
test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
1 .. N . o
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C 210%
przyczepnosci tasmy <1 N/mm

Mozliwosci wydtuzenia oraz

przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podac

. . wynik
postarzeniu termicznym
Tablica 3c. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PIK | PN EN 1427 | >70°C

Tablica 3d. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PIK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55,150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie nieciagle (proba przyczepnosci) poSh, -10 °C PN EN 13880-13 > 5 mm
<0,75 N/mm’

Tablica 3e. Wymagania wobec zalew na gorqco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3 SPRZET
3.10godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robdt zgodnych z ST.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu)
nie powinny by¢ wigksze od £ 2%.

3.3Sprzet do uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej
Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy
oraz z mozliwoscig podgrzewania spoiny podluznej, inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie
lekkie i $rednie, walce ogumione ci¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach, inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
4.10gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3Transport wypelniacza
Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w Aprobacie Techniczne;.

4.5Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywane] do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

5 WYKONANIE ROBOT
5.10g0dlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne™.

5.2Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwdrni posiadajace]
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21,
w ramach ktorego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowiazkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora
bedzie produkowata mma dla potrzeb zadania.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej
mieszanki.
W Deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie jak:
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
uziarnienie na sitach kontrolnych,
wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,
wrazliwos¢ na dziatanie wody,
odporno$¢ na deformacje trwate PRDAIR I WTSAIR,

e inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.
Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza
tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wihasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
wszystkich sktadnikow stosowanych do produkeji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i
pochodzenie granulatu.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materialdéw skltadowych, kruszywa spetniajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza. Przy
kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki, producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych
wyrobu.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych granicznych
w mm, zawarto$¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej
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AC11S
Wymiar sita #, [mm] KR3~+4
16 100 -
11,2 90 100
3 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartos¢ lepiszcza Buins s

Wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy Sa.

Tablica 5a. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR 3 + 4

Wiasciwos¢ X;r;ﬁ(_l]i?gg fgé&}g:)a Metoda i warunki badania Wym:é riliegzankl
Zawartos¢ wolnych C .1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 V a0
‘. . C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odp"m";;‘:i‘e?,ffomaqe Pop powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PR];N TSaros0
9871100 6OOC. 10 000 Cykll AIR DEKLAROWANE
Wrazliwo$é na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 1206 97-12, przechowywanie
wody 2 x 35 uderzeh w 40 C' zbjednym .cyklem ITSRg
zamrazania®, badanie w 25°C

Ygrubosé plyty: 40 mm
'ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1 WT-2 2014

“procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano
w zalaczniku 2 WT-2 2014

5.3Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno- asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci:

o dlaasfaltu 50/70 — 180 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy nr6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
5.4Przygotowanie podioza
Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione, powierzchnia powinna by¢
skropiona emulsjq asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na
odparowanie wody.
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W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie krawegznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami
termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura powietrza w ciagu
doby jest nie nizsza niz +5°C, przy temperaturze podtoza +5°C.Temperatura powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem robot oraz podczas jej wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.6 Wbudowanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Rozkladarka powinna poruszaé¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z goracaq mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana w kazdym miejscu odtwarzania
nawierzchni.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podane;j
w pkt. 5.3.

Z}acza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé roOwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zostaé¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci  warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania
tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Typ i wymiar mieszanki, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
przeznaczenie warstwie [% (v/v)]
AC11SKR3+KR4 >98 2,0-5,0

Wskaznik zageszcezenia [%]
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6 Kontrola jakosci robot
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt
w zakresie uziarnienia i zawartos$¢ pylow,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3Badania w czasie robét
Badania Wykonawcy sq wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowana mieszanka, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
ST.
Wykonawca powinien wykonaé te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.
Zakres badan zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e badania i pomiary materialéw do wytworzenia mieszanki mineralno — asfaltowej:
o skladu i uziarnienia,
o wilasciwosci wypetniacza,
o wlasciwosci asfaltu,
o wilasciwoscei kruszyw,
e badania i pomiary mieszanki mineralno — asfaltowe;j:
o temperatury sktadnikow,
o temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,
o zawartosci lepiszcza i uziarnienia mieszanki,
o zawartosci wolnych przestrzeni,
e badania i pomiary po zaggszczeniu mieszanki mineralno — asfaltowej (warstwy Scieralnej:
o grubosci warstwy,
o wskaznika zageszczenia,
o zawartosci wolnych przestrzeni,
pomiar temperatury powietrza,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
Lp.| Wyszczegdlnienie badan ‘ Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie dostarczonego surowca i przy kazdej

1. |Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnej .
zmianie

2. |Wlasciwosci wypetniacza Jedno badanie dostarczonego wypetniacza
3. |Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. |Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. [Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. [Temperatura mieszanki ggzucclj};s;;n\:;(;;l};)d przy zatadunku i w czasie

7. |Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki I probka przy produkeji do 500 Me,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w

) minimum 2 probki
warstwie

6.3.2 Badanie wlasciwosci kruszywa
7. czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Zakres i normy,
wg ktdérych nalezy dokona¢ badan podane sa w tablicach 1a, 1b.

6.3.3 Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. Zakres i normy, wg ktérych nalezy dokonaé
badan podane sq w tablicy 3.

6.3.4 Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwosceig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Zakres i normy, wg ktérych nalezy dokonac
badan podane sa w tablicy 2a dla asfaltu.

6.3.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
7 czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

e dla asfaltu 50/70 63°C.

6.3.8 Zawartos¢ asfaltu
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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6.3.9 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna wykracza¢ poza dopuszczalne wartosci podane w tabeli 7.
7 czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolna przestrzen w probkach Marshalla.
6.3.10 Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 8. Grubosé
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%dla pojedynczych
wynikow pomiarow.
6.3.11 Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.3.12 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4Badania cech geometrycznych warstwy sScieralnej z mieszanki betonu
asfaltowego
6.4.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.
Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy w miejscach odtworzenia
2 Roéwnos¢ podtuzna col0m
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne c0 20 m* na kazdej jezdni
5 Rzg¢dne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych
6 Uksztattowanie osi w planie ico 10 m na tukach
7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych
unktach tukow poziomych

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozone;,
nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3 Rownos¢ podtuzna warstwy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg¢ ciaglego pomiaru réwnowazna uzycia lat i klina z wykorzystaniem
planografuumozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci
podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.
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Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze
warstwy planografem (tata i klinem) okreslone sq w tablicy 9c.

Tablica 9c. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (latq i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej
[mm]
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczenia i 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic
L, D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
i parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty 1 klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegltos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wy
nosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nic rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne
odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 9d.

Tablica 9d. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy (zgodnie z
rozporzqdzeniem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podluznej warstwy Scieralnej
[mm]
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wlaczenia i 6
’ wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
L, D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjq Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg +1
cm, -0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.7 Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.8 Ztacza poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Z}acza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma termoplastyczna.

6.4.9 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.5Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowiazek usunaé
wady na wilasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodnié z
Inzynierem.

7 OBMIAR ROBOT
7.1Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.7.
7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-.00 "Wymagania ogdlne" pkt.S8.

8.2 Sposoéb odbioru robot
Odbior robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nastepuje na
podstawie raportow z badan zgodnie z pkt 6, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz
wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.

8.3 Uznanie robét za wykonane prawidiowo
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.10goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10PRZEPISY ZWIAZANE
2. Normy
1. PN-EN 932-3Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologiauproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
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7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

11. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

12. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

14. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

18. PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

20. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

21. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
22.PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
24. PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

25. PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
podwptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

26. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

27. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

28. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

31. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

32. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

33. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

34. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

36. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

37. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i1 Kuli

39. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

40. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

41. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

42. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

43. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

44. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

45. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

46. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

48. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢é 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

51. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

52. PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

53. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

55. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Astfalty drogowe wielorodzajowe.

56. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mig¢knienia -- Metoda
Pierscien i Kula

57. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco - Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 0C

58. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

59. DIN 52123 Testing of bitumen and polymer bitumen sheets

60. SNV 671 920

61. PN- EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

62. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -Cz¢s¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

63. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
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64. PN-EN 13074 - 1Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Czgs$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
65. PN-EN 13074 — 2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania
66. PN-EN 13880 — 6 Zalewy szczelin na goraco - Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania
67. PN-EN 13880 — 13 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
68. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

3. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne WT-1Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
2. Wymagania techniczne WT-2Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z
2016 1. poz. 124).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —04.10

NAWIERZCHNIE
Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwiazku z " budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej do
ul. Polanowickiej we Wroctawiu".

1.2Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-kceie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:
a) wykonanie chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm, koloru szarego na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3, grubosci 3 cm,
b) wykonanie zjazdow z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm, koloru grafitowego na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3, grubosci 3 cm,
wbudowanie ptytek typu "stop" z wypustkami w miejscach przej$¢ dla pieszych grubosci 8 cm,
koloru zo6ttego na podsypce cementowo-piaskowej 1:3, grubosci 3 cm,

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materialami wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.2Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w

katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa:, 60 mm, 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania

elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach droég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majqcych kontakt z solq odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢  Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica
od zadeklarowanych wymiarow pomigdzy
kostki, dwoma
grubosci pomiarami

<100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej

> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5 kg/m”
zamrazanie/rozmrazanie z
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhlugosci rozlupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
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wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na S$cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm”
2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypelieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg byé¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnig:
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:3 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania.

3 SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczq).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniagce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST lub innym dokumentom (normom , wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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4.2 Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, tak aby nie
spowodowac zanieczyszczenia i zmieszania z innymi materiatami.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem

5 WYKONANIE ROBOT

5.10golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2Podftoze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST.

5.4 Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R,s=14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeltnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier
moze polecié Wykonawcey utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypee
piaskowej.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stlomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowe] zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca sie¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawegznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Scieckowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podituznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.3 b).

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, W sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypelnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

w zakresie innych materialow

— ew. badania witasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére

budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

6.3Badania w czasie robot

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wysz,c_zegolr'nelrne Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST-04.04

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,

3 Spra.wdzem'e obramowania we ST-04.13; ST-04.14
nawierzchni

Biezaca kontrola w 10 punktach
Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziennej dzialki roboczej: Wg punktu 5.4; odchytki od
4 liniowym lub metoda niwelacji) grubosci, spadkow i cech rojektowanej grubosci £1 cm
y J konstrukcyjnych w poréwnaniu z proj - -
dokumentacja projektowa i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
- . . Sukcesywnie na kazdej dziatce

a) |zgodnos¢ z dokumentacja projektowa robocze] -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone Co25mwosii przy krawgdziach Odchylenia:

c) . . oraz we wszystkich punktach )
instrumentem pomiarowym) +1 cm; -2 cm

charakterystycznych
rowno$¢ w profilu podluznym (wg . .

D | BN-68/3931-04 fata czterometrowa) | %" Nieréwnosci do 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona lata profilowa z
poziomnica i pomiarze przeswitu Przeswity migdzy tata a

e) . Jw. . .
klinem cechowanym oraz powierzchnia do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

D ISIE);(:)];I p;)il[; Zf:cz'lil; (sprawdzone Iw Odchylki od dokumentacji

a J ‘ projektowej do 0,3%

g) | szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do 5 cm

h) |szerokos¢ i gigboko$é wypetnienia W 20 punktach Wg punktu 5.5.5
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spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Wg dokumentacji projektowe;j

Kontrola biezaca lub decyzji Inzyniera

6.4Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoviczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
. Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 Sp ra.wdzenl'e wygladu Zewnetrznego prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
nawierzchni . , o .
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m iw
2 . punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
planie
wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
3 poprzeczna, spadki poprzeczne i| (wg metod idopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
szeroko$¢ Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmlgszczen}e i szerokos$¢ spoin i szczelin Wa pkt 5.5 5.
w nawierzchni,

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogolne™.

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

betonowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i Robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 5 i 6 daly
wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegajq rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwa jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowe;j.

10PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych
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Robot.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkeji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —04.11

UMOCNIENIE SKARP
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwiazku z "budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej do
ul. Polanowickiej we Wroctawiu".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem umocnienia skarp i obejmuja:
— umocnienie skarp prefabrykowanymi betonowymi ptytami azurowymi 60x40x10 cm na
pospotce grubosei 10 cm, z wypelnieniem otworéw humusem i obsianiem trawa,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat betonowy — element budowlany lub konstrukcyjny wykonany w zakladzie
przemystowym, ktorego parametry uzytkowania sa zblizone do pozadanych lub wymagaja
niewielkiej obrobki.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.50go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2 MATERIALY

2.10gd6lne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2 Betonowe plyty azurowe 60x40x10 cm

Prefabrykowane betonowe plyty azurowe powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke¢ i odpowiada¢ wymogom okreslonym w aprobacie.

2.3Pospotka

Pospolka stosowana jako materiat podloza powinna spetniaé wymagania normy PN-EN-
13043:2004 +AC:2004.

3 SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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3.2Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4 TRANSPORT

4.10gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2 Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych plyt azurowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.10golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2Uktadanie betonowych plyt azurowych

Na podtozu pod plyty nalezy nabi¢ szpilki okreslajace miejsce ulozenia oraz spadki, dla
umozliwienia utozenia plyt zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podloze, na ktorym uktadane bedq prefabrykowane ptyty azurowe, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 0,97. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ pospdtke i zagesci¢ do wskaznika
Is = 0,97. Elementy plyt nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie
z dokumentacja projektowa
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypelni¢ piaskiem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola umocnienia ptytami prefabrykowanymi

W czasie wykonywania robot nalezy kontrolowac:
— wskaznik zageszczenia gruntu wg wymagan pkt 5.2 niniejszej ST
— rownos$¢ powierzchni ptyt - dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— dokladnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Jednostka obmiaru robét jest:

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia plytami azurowymi.
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8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —04.12

SCINANIE
I UZUPELNIANIE
POBOCZY
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1 WSTEP

1.1Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwiazku z " budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Poswigckiej do
ul. Polanowickiej we Wroctawiu".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotycza niniejsze ST obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
nawierzchni poboczy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejsze] specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania Ogélne” p.1.4.

1.50gd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogolne™ 1.5.

2 MATERIALY

2.10go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00
» Wymagania ogdlne” p.2.

2.2 Rodzaje materiatow
Do wykonania poboczy nalezy uzy¢ mieszanki niezwiazanej z kruszywa tamanego 0/31,5.

2.2.1 Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do
poboczy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiqzanych do poboczy

Rozdz. w Wymagania wobec kruszywa Odniesienie
Lp.| PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwigzanych do |do tabl. w PN-
13242 pobocza EN 13242

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
22,4; 31,5;45; 63 1 90 (zestaw

1 | 41-42 |Zestaw sit# Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone

G, 80/20
2 4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
GA 75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2  |kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3

PN-EN 933-1
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Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT- 10
4 4.3.3 |drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4
5 44  |a) maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
6 45 0 pOW}erzchnl prze'kr.uszonej lub famanych Cous Tabl. 7
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 w kruszywie grubym i fheklarowana Tabl. 8
w kruszywie drobnym *
Wiasciwos¢ niebadana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w -
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
91 32 11097-2, kategoria wyzsza niz LA Tabl.9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
10 53 we PN-EN 1097-1 MpgDeklarowana Tabl. 11
1 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7, 8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
. e WenNR
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od -
" WA 2%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
13 6.2 EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
14 63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Su Tabl. 13
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15| 6421 PN-EN 1744-1 rozdzial 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 | 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17| 6423 | walkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu -
Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substanq} szkod_hwych w
18 6.4.3 stosunku do $rodowiska wg -
EN 1744-3 .
odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 |Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
201 72 113673 wa PN-EN 1097-1 SBu. -
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16
21 733 we PN-EN 1367-1 F, Tabl. 18
22 | Zal.C [Sklad materialowy i deklarowany deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Zal. C, kruszywa pochodzenia mineralnego.
23 |podrozdziat{Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -
C34 sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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* Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tablicy 3
** W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do poboczy przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do poboczy

Rozdzial w Wymagania wobec mieszanek |Odniesienie do
Lp.| PN-EN Wiasciwosci niezwigzanych przeznaczonych do(tabl. w PN-EN
13285 zastosowania dla poboczy 13285
1 4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
) 432 Maksymalna zawarto$¢ pytdw: kategoria
" UF UF ;s Tabl.2
Minimalna zawarto$¢ pylow:
3 432 kategoria LF LF, Tabl.3
4 4.3.3 |Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0OCyq Tabl4i6
5 44.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.516
wg Rys.1

'Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
6 4.5 SE, badany na prdobce po pigciokrotnym 35 -
zaggszczeniu metodg Proctora, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy

7 - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA 4 -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1097-1

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa
9 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4 -
1367-1

Zawartos¢ wody w mieszance
10 - zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80 -100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
11 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

2.2.3 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetnia¢ wymagania przedstawione
na rysunkul. Jako wymagania maja znaczenie tylko wartosci liczbowe podane w tablicy 3.

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do pobocza z kruszywa niezwigzanego
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do poboczy

Przechodzi przez sito [%o]

Sito kwadratowe [mm] Mieszanka niezwiazana 0/31,5
od do
45 100 100
31,5 90 100

16 47 87

8 37 85

2 15 75

0,063 0 15

2.2.4 Zawarto$c pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do pobocza maksymalna zawarto$¢ pylow
< 0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytow nalezy

oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
2.2.5 Zawartos¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. Zawarto$¢ nadziarna powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw, decyduje zawartos¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.3Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa, dla ktdrej nie okresla si¢ wymagan.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdélne” p.3.

3.2Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowacé nastgpujacy
sprzet:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode w przypadku wytwarzania mieszanki na placu budowy. W przypadku
zakupu gotowej mieszanki nie jest wymagane posiadanie ww. sprzgtu.

e rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

[ ]

4. TRANSPORT

4.10gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2 Transport materiatow

Transport kruszyw powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi. Transport materialow
sypkich po drogach publicznych powinien odbywaé si¢ pod plandeka w celu ograniczenia
wywiewania drobnych czastek ze skrzyni ladunkowej pojazdu przez ped powietrza.

Transport mieszanek kruszyw musi odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
1 rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.10gdlne zasady wykonania Roboét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.5.

5.2 Wykonanie poboczy

Wykonanie robo6t polega na uzupetnieniu poboczy materiatem wg pkt.2 stosownie do lokalizacji,
wyprofilowaniu na grubos¢ pozwalajaca na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu walcami, z zachowaniem projektowanego spadku.

Podloze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi podbudowa z mieszanki zwigzanej
cementem wg ST-04.06.

5.2.1. Transport mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi
$rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy
mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.2. Rozkladanie mieszanki

Mieszanka kruszyw powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig¢, aby grubosé pojedynczo uktadane;
warstwy nie przekraczala 15 cm po zagegszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwosciach.
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W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz IS > 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-88/B-04481. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcoéw, zagegszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokosé
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancja podana w tablicy 2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, wyniki badan
wiasciwoscei kruszyw 1 mieszanki wykonane z czgstotliwoscig podang w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan wilasciwosci kruszyw i mieszanki

Czestotliwosé badan

e , Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan . L. .
na dziennej dzialce warstwy przypadajaca na
roboczej badanie
1. Uziarnienie mieszanki 5
2. Wilgotno$¢ mieszanki 2 200 m
3 Badania wlasciwosci  kruszywa wg ) dla kazdej partii i przy kazdej
' tablicy | zmianie kruszywa

6.1.1 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej wg PN-EN 933-1. Prébki nalezy pobieraé¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

6.1.2. Wilgotno$émieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora (PN-88/B-04481) z tolerancjg podang w tablicy 2. Czestotliwo$¢é badan
okresla tablica 4.

6.2 Badania w czasie Robot

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu nawierzchni pobocza
z mieszanki kruszyw okresla tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiarow wykonanej nawierzchni pobocza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. Grubo$¢ warstwy jeden raz co 50 m
2. Réwnos$¢ podtuznai poprzeczna jeden raz co 50 m
3. Spadki poprzeczne'” jeden raz co 50 m
Wtérny modut  odksztatlcenia E,, ~ wskaznik | .
4. . .. . jedenraz co 100 m
odksztalcenia I, wskaznik zageszczenia Ig
5. Szerokos¢ pobocza jeden raz co 50 m

]

(

) - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych:
na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.2.1. Grubo$¢ warstwy

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy nawierzchni pobocza nie powinno
przekraczaé¢ + 2 cm.

6.2.2. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Rownos¢ podtuzna nalezy okresla¢ metoda taty i klina przy uzyciu laty o dlugosci 4 m
z tolerancja = 1 cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadek poprzeczny nalezy okresla¢ przy pomocy szablony lub taty i poziomicy elektronicznej z
tolerancja + 0,5 %.

6.2.4. Wskaznik zageszczenia, wtorny modul odksztalcenia, wskaznik odksztalcenia
Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia
Is > 1,00 wedlug normalnej proby Proctora oznaczonej zgodnie z PN-88/B-04481.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe,
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie pomiaru no$nosci oraz oznaczenia wskaznika odksztalcenia wedtug PN-S-02205:1998
zalacznik B.

Zageszczenie  umocnionego  pobocza  stabilizowanej  mechanicznie
za prawidlowe, gdy wtorny modutu odksztatcenia E; > 100 MPa oraz Iy <2,2.
6.2.5. Szerokos¢ poboczy

Pomiar szerokosci poboczy nie powinien rézni¢ si¢ od wymiarow zawartych w Dokumentacji
Projektowej o wigcej niz +10 cm i 5 cm.

nalezy  uznad

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy z mieszanki
kruszyw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
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e wykonczenie 1 zabezpieczenie krawegdzi nawierzchni asfaltowych wg odrgbnych
SSTWiORB.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8 ST-00.00 ,, Wymagania og6lne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania,

3. PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu,

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych,

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval),

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoscei,

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna,

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw
przez wymywanie kruszyw,

10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

11. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu,

12. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt w zwiazku z " budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul. Pos§wigckiej do ul.
Polanowickiej we Wroctawiu”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-keie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm ze Sciekiem z kostki kamiennej
18/20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3, grubosci 3 cm i lawie betonowej z
oporem,
- ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 12x25x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3, grubosci 3 cm i tawie betonowe,
- ustawienie kraweznikow betonowych wtopionych 15x30x100 cm na zjazdach, przejsciach
dla pieszych, na podsypce cementowo-piaskowej 1:3, grubosci 3 cm i tawie betonowej z
oporem

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu

drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa — warstwa nosna sluzaca do umocnienie kraweznika oraz przenoszaca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.5. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na lawie.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawegznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
- krawezniki betonowe,
- beton C12/15 do wykonania lawy.

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materialy do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik jednego rodzaju betonu

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie
uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaré6w nominalnych krawegznika); zalecana
dhugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zkaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub
obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym

poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solq odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp.

Cecha Zatacznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
Wartosci dopuszczalnych C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
11 odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowej
1.2 300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 0,5 kg/m”,
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 | Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 > 6,0
Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
2.3 | wytrzymatos¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm’/5000 mm”
25 Nasiakliwos¢ E Srednia <4 % - wg PN-EN-1340
Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
2.6 tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg¢sci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,
3.1 b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami
32 dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

33

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN
1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Materialy moga by¢ skladowane na otwrtej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej;

—kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spelnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

b) materiaty do zapraw;

—mieszanke cementu i1 piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13139
pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu roéwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

2.5 Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach
kraweznikow z nawierzchnia

Do uszczelniania ,,na goraco™ szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobra zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$s¢é w niskich temperaturach. Masy zalewowe
,»ha goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktoéry jest osiagany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
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Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$é na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost

(8]
temperatury migknienia PiK) <10

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 < 1% wag.
godz.

7) odporno$é na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposréd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do  powinny wykazywa¢ sladow
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— pily reczne do cigcia betonu,
— gilotyny brukarskie,
— chwytaki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materialéw przewidzianych niniejszq ST do wykonania powyzszych robot.

Zrédta pozyskania materialow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikdw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3. Wiytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania krawegznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawg betonowa,

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z
oporem, wykonane bed¢ recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos$é — zgodnie z ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementoéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zaggszczenia
[:>0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawg betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej

ST.

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
3 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy
w proporcji 1:3.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem krawg¢znikow winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia
nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegad
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w
niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m tawy,

b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 50 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszezegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 50 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.

Jednostka obmiaru robot jest m (metr) ustawienia kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i Robot.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegajq rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwa jakos¢ robdt jest niedopuszczalne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10.PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych

Robot.

1. PN-EN 197-1:2012Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku,
2. PN-EN 206:2014 Beton- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN-991 Oznaczanie = wymiaréw  prefabrykowanych  elementéw  zbrojonych  z
autoklawizowanego betonu komodrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze.

8. PN-EN 12620:A1:2010  Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukeji z betonu.

10. PN-EN 14188-1:2010  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco.

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) — Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982
r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —04.14

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku z "budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswieckiej do ul. Polanowickiej we Wroctawiu

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robot wymienionych w p-kcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja:
ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci
3 c¢m oraz lawie betonowej z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2, MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe 8x30x100 cm
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
1.1 L 3 D
zamrazanie/ 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5
udzialem soli kg/m2
Wytrz;_/malosc na Charakterystyczna Minimalna N
1.2 zginanie (Klasa 3 U it wytrzymato$é
. wytrzymato$¢, MPa S
wytrzymato$ci na zginanie,
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ustalona w
dokumentacji 6,0 >4.8
projektowej lub przez
Obrzeza maja zadawalajaca trwatosc
Trwatos$¢ ze wzgledu .(w,y'trzyma‘llosc) .
1.3 na wyirzvmalodé jesli spetnione sa wymagania
wyzy punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
1.4 Nasiakliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0
Odpornosé na $cieranie Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
(Klasa odpornosci wg zal. H normy PN-EN 1340 - metoda
ustalona w alternatywna
1.5 .. 4 I
dokumentacji
projektowej lub przez < 18000 mm3/5000 mm?2
Inzyniera)
2. Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow, nie dopuszcza si¢
21 Wyglad J rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.3. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.1.Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda r¢cznie.
3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowe;j i
betonu na tawg.
3.3.Pity rgczne do cigcia betonu, gilotyny brukarskie, chwytaki.

4. TRANSPORT

4.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. ,,Wspolne wymagania i badania.”

4.2 Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3 Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego
typu materiatow.

4.4. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.10golne warunki wykonania robot podano w ST-.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup, transport i skladowanie materiatdéw przewidzianych do wykonania robdt w punkcie 2
niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezb¢dnych materiatow musza uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.
Transport materiatow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdélowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zalacznik 3 i
4.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod tawy wykonaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
1s>0,97.

5.2.5 Wykonanie betonowej lawy pod obrzeza

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewowa

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 3 cm, celem prawidlowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé
nalezy w proporcji 1:3.

5.2.7. Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosei 3 cm po
zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawiaé ze spoinami szerokosci ok. 5 mm ktore nalezy wypetnié
zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubié.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 50 m dtugosci obrzeza,
* niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 50 m dhugosci
obrzeza,
* wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Jednostki obmiaru robdt jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatdéw i Robot.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegajq rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowe;j.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych
Robot.

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku,
2. PN-EN 206:2014 Beton- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie

materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN-991 Oznaczanie = wymiarow  prefabrykowanych  elementow
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o

otwartej strukturze.

8. PN-EN 12620:A1:2010 Kruszywa do betonu.
9. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.
10. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czegsé 1:

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) — Transprojekt-Warszawa, 1979 i

1982 1.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku z "budowa chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswieckiej do ul. Polanowickiej we Wroctawiu

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i ustawowy przy
zlecaniu Robot wymienionych w p-kcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekow i obejmuja:
wykonanie $cieku przykraweznikowego jednorzedowego z kostki kamiennej 18x20 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3 cm i lawie betonowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogolne” p-kt 1.5 .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna wysokosci 18 cm wg PN-EN-1342.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej.

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe klasa I Badania wedlug
| xﬁzg;:ﬁiizjn; Zs:mskame W stanie powietrzno suchym, 130 PN-EN-1926
) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w cm, nie wigcej niz: 02 PN-EN 14157
3 Nasiakliwos¢ woda, w % nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 13755

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamiennej 18/20 cm - +1 cm.
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Gorna powierzchnia kostki w przyblizeniu rownolegla jest do dolnej powierzchni. Sciany
boczne sa prostopadle do powierzchni goérnej. Mozliwe sa zatamania krawedzi oraz
dopuszczalne wglebienia i wypuktosci do 10 mm. Dopuszczalne odchylki wymiarowe +20 mm
1-10 mm.

2.3. Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypelniania spoin w $cieku z kostki kamiennej powinna by¢:
zaprawa spoinowa zwiazang reaktywng zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

Masa do fugowania — wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada si¢ z
wypetniacza /piaski kwarcowe/ i skladnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe,
wysoka odpornos¢ na dziatanie wszystkich sit zewngtrznych w calej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukéw: epoksydowa zywica z wypeliaczem spetniajagca wymogi obcigzen
na zgniatanie, $ciskanie, sprezystos¢ podtuzna:

Wytrzymatos$¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm? — 24,00 N/mm?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie: 74,00 N/mm? — 77,00 N/mm?
Wspdtczynnik wytrzymatosei podtuzne;: 11,00 N/mm? — 13,00 N/mm?

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

¢) do podsypki cementowo-piaskowe;j;

—kruszywo drobne do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia.

d) materiaty do zapraw;

—mieszanke cementu i1 piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13139
pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé— beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
v’ ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,
v wibrator6w samobieznych,
v’ plyt ubijajacych.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport kraweznikéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do
przewozu cementu workowego mozna uzywa¢ dowolne srodki transportu.
Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2 Wykonanie Sciekoéw przykraweznikowych
Lawg betonowa pod $ciek nalezy wykona¢ jak w ST-04.13. Podsypke cementowo-piaskowa

nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:3.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu na tawie przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej. Roboty zwiazane z wbudowaniem kostki wykonane begda recznie przy
uzyciu narzedzi brukarskich. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na przestrzeganie
zaprojektowanych spadkow podtuznych $cieku. Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy
wypetni¢ masg fugowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania scieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

* odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
* réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Jednostka obmiaru robot jest:
- 1 m (metr) wykonanego $cieku przykraweznikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku,

2. PN-EN 206:2014 Beton- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

8. PN-EN 12620:A1:2010  Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukeji z betonu.

10. PN-EN 14188-1:2010  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco.

11. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

12. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.

13. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

14. PN-EN 1342 Kostka brukowa 2z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST —04.16

ZIELEN DROGOWA
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1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zieleni drogowej zwiazku z "budowq chodnika w ul. H.M. Kamienskiego na odcinku od ul.
Poswigckiej do ul. Polanowickiej we Wroctawiu".

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zieleni drogowej i obejmuja:
e rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm na terenie plaskim z obsiewem
(wykonanie trawnikow),
pielegnacje trawnikdw na terenach ptaskich w okresie gwarancyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — podloze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegdéw
agrotechnicznych, zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj, posiadajace wymagane
wlasciwosci (potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

— zawartos$ci materiatu organicznego,
— zawartosci sktadnikdw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu),
— odczynu - pH w H,O.

1.4.2. Kompost — ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowana z réznego rodzaju
odpadkéw roslinnych o duzym udziale czynnej prochnicy - np. kompost
popieczarkowy, kompost z kory drzewne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1 Ziemia urodzajna

2.1.1. Ziemia urodzajna powinna posiadaé¢ nastgpujace wiasciwosci:

- ziemia rodzima wystgpujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem
robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci. W
ST-.04.02 podano ogdélne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania,
sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy.

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiadaé
badania dotyczace wlasciwosci podanych w p. 2.1.2.,

- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.
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2.1.2. Parametry podtoza urodzajnego:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna > 7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m>,
¢) zawartos¢ potasu >30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.

Podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi
urodzajnej na teren budowy.

2.2 Mieszanki traw

Procentowy sktad mieszanki traw, ktéra powinna zosta¢ zastosowana do wykonania trawnikéw
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

W mieszankach nalezy zastosowa¢ odmiany z grupy traw gazonowych. Wykonawca winien
przedstawié $wiadectwo, w ktérym bedzie sktad gatunkowy i odmianowy zastosowany

W mieszance.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie,
nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym
do zalecanego. Zdolnos¢ kielkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roslin
powinien obejmowaé gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
Dopuszczalna mieszanka traw do zastosowania:

Mieszanka traw nr 1 norma wysiewu 25 g/ m’

Lp. Nazwa lacinska Nazwa polska u(ljolal
Mieszanka traw nr 1
1 Lolium perenne zycica trwata 20
2 Festuca rubra commutata kostrzewa czerwona kepkowa 30
3 Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona roztogowa 15
4 Festuca ovina duriuscula kostrzewa owcza szczeciniasta 15
5 Festuca arundinacea kostrzewa trzcinowa 20
RAZEM| 100
Mieszanka traw nr 2 norma wysiewu 40 g / m’
Lp. Nazwa lacinska Nazwa polska u(ljolal
Mieszanka traw nr 2
1 Lolium perenne zycica trwata 20
2 Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona roztogowa 25
3 Festuca arundinace kostrzewa trzcinowa 45
4 Festuca rubra commutata kostrzewa czerwona kepkowa 10
RAZEM| 100
Mieszanka traw nr 3 norma wysiewu 25 g / m’
Lp. Nazwa lacinska Nazwa polska u(ljolal
Mieszanka traw nr 3
1 | Lolium perenne ‘Top Gun’ zycica trwala ‘Top Gun’ 10
2 | Poa compressa ‘Reubens Canada’ wiechlina sptaszczona ‘Reubens Canada’ 40
3 | Puccinellia dystans ‘Strada’ mannica odstajaca ‘Strada’ 50
RAZEM| 100
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2.3 Nawozy mineralne

2.3.1. Mieszanka nawozowa powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.2. Nawozy mineralne powinny by¢é w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu — N, P, K). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
2.3.3. Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego.
— szczegdtowe zalecenia znajduja si¢ w pkt 5.2 Pielegnacja trawnikow,

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogolne™.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- koparka, tadowarke, spychacz do plantowania I wyréwnania ziemi

- walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikow,

- sprzgtu do transportu ziemi urodzajnej,

- podno$nikéw hydraulicznych,

- siewnikow doglebowych do siania trawy,

- hydrosiewniow,

- cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,

- kosiarek mechanicznych do pielggnacji trawnikow,

- drobnego sprzetu recznego,

- innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu okreslono w ST-00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Transport materiatdow do wykonania zieleni drogowe;j:

- transport (Srodki transportowe, sposéb transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni
drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow,

- nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed
zawilgoceniem
1 zbryleniem,

- sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.1 Zakiadanie trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ przygotowany zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
Specyfikacja Techniczna,
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczony,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— na terenach plaskich przeznaczonych do obsiewu nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej,
— ziemie urodzajng nalezy rozklada¢ na zaggszczonym gruncie,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowa,
(zaklada si¢ rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm)

— przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabi¢ i lekko zagesci¢ - walowaé watem
gladkim,

— siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

— termin wysiewu - najlepszy to kwiecien, maj, oraz od konca sierpnia do konca wrzesnia
w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych — przy sprzyjajacych warunkach
klimatycznych, okreslonych powyzej, zakladanie trawnikow mozna wykonywa¢ rowniez w
innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

— nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnia warstwa gleby, umieszczajac je na glgbokosci nie
wigkszej niz 0,5 cm,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody,

— mieszanke traw nalezy wykona¢ wg sktadu podanego w Dokumentacji Projektowe;,

— nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy
zastosowaniu tej samej mieszanki traw,

— dopuszcza si¢ stosowanie hydrosiewu.

5.2. Prace pielegnacyjne

Pielegnacja trawnikow:

Podstawowymi zabiegami w pielegnacji trawnikow jest koszenie, nawozenie i odchwaszczanie.
Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z humusowaniem sa nastgpujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany

- na powierzchniach pod projektowang zielen na terenie plaskim poza granicami robo6t ziemnych, z
ktorych zdjeto warstwe humusu na petna glebokos¢ zalegania, nalezy roztozy¢ warstwe humusu
grubosci srednio 20 cm w celu wyréwnania poziomu terenu.

- w sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus
zostal adaptowany glebg nalezy przekopaé rgcznie w sposéb nie powodujacy uszkodzenia drzewa,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdéwna warstwa, wymieszana z nawozami mineralnymi
i starannie wyréwnana

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcezen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszezen (w m’),
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— rdéwnomiernos$ci rozsiewania mieszanki,
— prawidlowej wysokosci i czestotliwosci koszenia trawnikéw oraz ich odchwaszczenia,
— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
- Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Jednostka obmiaru robot jest:

— hektar (ha.) wykonania trawnikow (rozscielenie warstwy humusu gr. 15 cm wraz z
obsiewem trawa),

- hektar (ha.) pielegnacji trawnikéw na terenach ptaskich.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania og6lne™.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego

w przedmiotowe] specyfikacji, w tym czynnosci ujgte w ST, Dokumentacji projektowej oraz

okreslonych wymogach formalno-prawnych.

- przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych
niezgodnosci.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 05.00

ROBOTY MONTAZOWE
KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

KOD CPV-45231300-8

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-05.00 Roboty montazowe kanatéw i rur drenarskich

Str.314

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ

WE WROCLAWIU.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-05.00 Roboty montazowe kanatéw i rur drenarskich
Str.315

1  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z uktadaniem kanatow deszczowych realizowanych w ramach inwestycji
~Budowa chodnika w ul. Kamienskiego od Poswieckiej do Polanowickiej we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu Robdt wymienionych w p-keie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot i wszystkich
czynnosci zwiazanych z:

Uktadaniem kanatow

Wykonaniem przewiertow

Montazem studzienek

Montazem wpustéw drogowych.i odwodnien liniowych

Regulacja skrzynek gazowych , wlazéw studziennych oraz pokryw studzienek kanalizacji
teletechnicznych

AN NN NN

1.3.1 Klasyfikacja robdt budowlanych objetych ST-05.00

45000000-7 — Roboty budowlane

45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,

45231100-6 — Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow

45231110-9 — Kladzenie rurociggdéw

45231113-0 — Poziomowanie rurociagéow

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagdéw do
odprowadzania Sciekdw

45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

45232411-6 — Rurociagi wody Sciekowej

45232420-2 — Roboty w zakresie sciekow

45232440-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania
Sciekow

45500000-2 — Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstuga operatorska do prowadzenia
robot z zakresu budownictwa oraz Inspektor Nadzoruii wodnej i ladowej

74000000-9 — Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, Inspektor Nadzoruii, budowy , prawa,
ksiggowosci oraz inne
74313130-6 Ustugi technicznego nadzoru budowlanego

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
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obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Kanaly:

Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

Kanal deszczowy — kanat do odprowadzania sciekéw opadowych .

Przylacze — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego lub posesji z siecig miejska
Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych , sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Urzadzenia uzbrojenia sieci :

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanalow.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

Elementy studzienek:

e Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych . Wysokos$¢ komory roboczej , jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika lub dna
studzienki.

e Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore¢ lub studzienke.

e Wilaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.6 Ogdlne wymagania
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST, obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania Ogdlne” p-kt 1.5 .

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Materialy uzyte do budowy winny spetnia¢ warunki okreslone w stosownych normach

Przedmiotowych, a w przypadku braku normy winny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.
Materialy stosowane do wykonania zewnetrznej sieci kanalizacyjnej i przykanalika zostaty
wyszczegdlnione w dokumentacji projektowej. Dopuszcza si¢ zmiang materialow 1 elementow
sktadowych instalacji oraz technologii wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta
branzowego ww. instalacji.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawa, stosowa¢ wyroby budowlane, ktdre
zostaly dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:
e Wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na postawie polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.
e Wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci z
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Polska Normga lub aprobata , majace istotny wpltyw na spelnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa.
Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych 1 stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zalacznikiem do rozporzadzenia.

2.2Rodzaje materiatow

2.2.1 Kanaty

e rury kielichowe grawitacyjne z PP o srednicy Dz160 0 , wytrzymatosci SN10
e rury warstwowe do przewiertéw z PE100RC z dodatkowym plaszczem ochronnym z PP o
$rednicy Dz315 i Dz160

2.2.2 Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacji sanitarnej DN 1200 mm :

Cechy techniczne studzienek :

e clementy studni:
- dno studzienki zelbetowe DN 1200 mm,
- kregi zelbetowe DN 1200 mm,
- ptyta pokrywowa lub zwezka redukcyjna
- pierscien dystansowy betonowy lub polimerowy DN 625 mm,
- wlaz zeliwny kanatowy klasy D400 DN625 mm z wypelnieniem betonowym,
niewentylowany

e clementy studni wykonane z betonu C-35/45 wodoszczelnosci W8 matonasiakliwego o
nw<4% 1 mrozoodpornego F-50,

e studzienki taczone na uszczelki , fabrycznie zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie
przeciwwilgociowo,

e w studzienkach fabrycznie osadzone przejscia szczelne dla rur PP i PE .

2.2.3 Studzienki wpustéw deszczowych z osadnikami.

Studzienki wpustéw drogowych nalezy wykonaé z nast¢pujacych elementéw prefabrykowanych:

e Kirata wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN —124:2000 w klasie C-250,

e kosza stalowego z otworami;

e krazka redukcyjnego ;

e Kkorpusu studzienki z elementéw z betonu C35/45 o $rednicy 90,50 m taczonych na zaprawe
cementowg (wg PN-EN 206-1) wg DIN 4052 lub PN-94/B-03264 z odsadnikiem min.
0,5m

Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych
PN-EN 124:2000. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-
ISO 8062:1997. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;.
Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢
doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usunigte.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN. Ruszty z zeliwa sferoidalnego,
zamykane, na zawiasach.
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Zwienczenia wpustow deszczowych (kompletne ruszty) muszg posiadaé certyfikaty
zgodnosci z norma PN EN 124:2000 wydane przez krajowe jednostki certyfikujace zrzeszone w
Polskim Centrum Akredytacji (PCA).

2.2.4 Materiaty pozostate.

1. w przypadku skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi, na kable natozy¢
rury ostonowe dwudzielne AROTA typ PS o $rednicy min. 110 mm ,

2. posadowienie kanaléw na podsypce gr.10 cm z piasku zaggszczonego. Zaggszcezenie:
ubijanie gruntu r¢cznie lub lekkim sprzetem mechanicznym,

i. - w strefie zalegania gruntow piaszczystych podsypke wykonaé z gruntu
rodzimego, w razie przeglgbienia wykopu stosowaé warstwe wyréwnawcza
gr. 10 cm,

ii. - w strefie zalegania gruntow migkkoplastycznych podbudowe wzmocnic¢
tawa zwirowa gr. 20 cm ze zwiru sortowanego i ptukanego o granulacji 8/12
mm z zaggszczeniem,
iii. - w razie stwierdzenia wlasnosci pecznienia pod wplywem zawilgocenia
podbudowe wzmocnié tawa zwirowa gr. 20 cm ze zwiru sortowanego i
phukanego o granulacji 8/12mm z zageszczeniem i z geowldkning filtracyjna,
3. obsypke i zasypke kanaléw wykona¢ z gruntu piaszczystego, rodzimego lub dowozonego,
Zageszczonego,
4. posadowienie studzienek na podsypce gr.15 cm z piasku zaggszczonego ( zwiru) i ptycie
betonowej o grubosci 10cm.
5. dla odwodnienia wykopu: rury drenarskie DN50 w otulinie z geowldkniny , pompa o
wydajnosci Q=5dm”/s i wysokosci podnoszenia ok. 10m H,O.
pierscienie regulacyjne dla regulacji skrzynek i pokryw studziennych
. regulator wyplywu Q=2,01/s.
odwodnlenle liniowe - odwodnienia liniowe o szerokos$ci B=20cm obcigzeniu D400.
Korytka z polimerobetonu systemu wtasnego spadku dna, rusz zeliwny zatrzaskowy, ciag
korytka zakonczony skrzynka z osadnikiem i koszem.

~ o

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i jakosci wskazaniom
zawartym w ST lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzywania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzywania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Roboty prowadzone i zwigzane z prowadzeniem sieci beda prowadzone recznie i przy

uzyciu nastepujacych urzadzen i narzedzi:

- Szlifierki katowe,

- Zageszczarka do gruntu,

- Sprzet do préby szezelnoscei,

- Zuraw samochodowy,

- Agregat pradotworczy,

- Koparki,

- Roéwniarki,

- Spycharki,

- Ubijakéw recznych,

- mtoty mechaniczne,

- innego sprzg¢tu mechanicznego.

- wiertnicy sterowane;j

Zastosowany sprzgt powinien by¢ zgodny z podanym w ST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

Wybdr srodkow transportu oraz metod srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
uzywanego do wykonywania wykopow.

Do transportu materialéw stosowane beda n/w srodki transportu:
- Samochod skrzyniowy,
- Samochod dostawcezy,
- Samochod dhuzycowy,
- Samochdd samowyladowczy.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.
Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem, rury nalezy przewozié
zgodnie z instrukcja Producenta.

Wytadunek materialdéw musi odbywacé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci,
uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Transport winien by¢ jak w ST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru, rury nalezy przewozié¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zarys metodologii Robot i ich
Harmonogram, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana sie¢. Zwroci on
szczegolng uwage na wpigcia do istniejacych, ezynnych sieci i na ustalenie kolejnosci
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wykonywania poszczego6lnych prac i czynnosci w tych warunkach. Przed wykonaniem wpigc
Wykonawca skoordynuje ich przebieg i wykonanie wpigé z zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materialdw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow
robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Zasady wykonywania poszczegd6lnych rodzajow robot
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami.
Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie powiadomi¢ uzytkownikow sieci innego
uzbrojenia, z ktérymi budowana sie¢ kanalizacyjna moze kolidowa¢ (zgodnie z warunkami
zalaczonych uzgodnien).

Trase kanatow nalezy wytyczy¢ zgodnie z planami zagospodarowania terenu, wytyczenia
osi kanatu w terenie powinna dokona¢ stuzba geodezyjna.

Projektowane kanaty nalezy ulozy¢ zgodnie z warunkami posadowienia ujetymi w
projekcie; w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ r¢cznie.
Szczegdly oznakowania, zabezpieczenia i termindow robot przy kolizjach z uzbrojeniem — ustali¢ z
zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw przedstawionych w zataczonych do
projektu uzgodnieniach.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu winna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodetg.
Os$ 1 dno kanatu nalezy wyznaczy¢ w terenie w sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciagu
reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdéw, tzw.
Kotkéw osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co 30+50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
punkty. Kofki ,,swiadki” wbija si¢ po dwoch stronach wykopu tak, by istniata mozliwos¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia Robot. W terenie zabudowanym repery robocze mozna
osadzi¢ w Scianach budynkow w postaci hakow lub bolcow, o ile brak jest innych mozliwosci. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw panstwowych.

5.2.2 Uktadanie kanatow w wykopach otwartych
Sieci uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne, stanowiacy nienaruszony rodzimy

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-05.00 Roboty montazowe kanatéw i rur drenarskich
Str.321

grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy
si¢ wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdiuz
dlugosci na % obwodu), nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinny wynosi¢ 0,10 m.
Odchylenie grubosci warstwy nie moze przekracza¢ + 3 cm. Zdjgcie tej warstwy winno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.
Uwaga: na rysunkach szczegdtowych profili projektowanych sieci podano przyktadowy sposéb
uktadania przewodow, z zastosowaniem podsypki, jednakze nalezy kazdorazowo stosowac si¢ do
»Instrukeji montazowej” Producenta rur.

Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego.

5.2.3Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych
po montazu kanatu. Uzyty material i sposob zasypania kanalu powinien by¢ zgodny z ,.Instrukcja
montazowa” producenta rur i nie powinien powodowac¢ uszkodzenia potozonego kanatu, jego
izolacji 1 obiektow na sieci. Najistotniejsze jest zaggszczenie i podbijanie gruntu w tzw.
pachwinach kanatu.

5.2.4 Roboty instalacyjne montazowe

Kanatly nalezy uktada¢ zgodnie z normami. Technologia uktadania kanatéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw, zgodnie z DP. Dla zapewnienia prawidlowego utozenia
kanatu zgodnie z projektowana osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych, nalezy przeciagnaé sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu
migdzy dwoma celowniczymi. Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego
zachowanie poprawnosci kierunkdéw i niwelety.

Spadek kanatu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdw statych,
znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowic np. koltki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur na dno wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych
uszkodzen, powstatych w trakcie transportu i skladowania. Nalezy rowniez starannie rury oczyscic,
zwracajac szcezegdlng uwage na konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkdw,
wielokrazkow lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury cigzkie,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym poltozeniu, gdy sa podwieszone i
dopiero wtedy zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodéw do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowanym i wyréwnanym ze spadkiem podtozu.

Kazda rura powinna by¢ ulozona w wykopie zgodnie z projektowana osia, spadkiem i
rzedna oraz przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, co najmniej %4 swego obwodu,
symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewodow nalezy wykonaé¢ w wykopie
odpowiednie gniazda (podkopy), wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do wymiaréw przewodu i
rodzaju zlaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu nie moze przekracza¢ + 10 mm.

Réznice rzgdnych utozonego kanatu od ujetych w DP nie mogg przekroczyé +5 mm i nie
moga powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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5.2.5 Uktadanie kanatow metoda przewiertu.

Opis technologii przewiertu sterowanego

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy 1 weiagnigeiu zaprojektowanej rury
przewodowej . Sterowanie uzyskuje si¢ tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.
Precyzyjne sterowanie odwiertem prowadzi si¢ specjalnie skonstruowang gtowica wiercaca. W
glowicy tej umieszczona jest sonda, dzigki ktorej kontroluje i koordynuje si¢ na biezaco droge
przewiertu..

Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia dostosowane do projektu i
rozmiaréw zastosowanej wiertnicy.

Przewiert pilotazowy

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu
stuzy glowica wiercaca zakonczona specjalng ptytka sterujacq odchylong od osi glowicy pod katem
15% - 20%.

W glowicy umieszczona jest sonda, ktora podaje kat nachylenia glowicy wzgledem poziomu,
glebokos¢ glowicy w stosunku do powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli doktadne polozenie
ptytki sterujacej wzgledem osi wiercenia. Glowica wiercaca jest tak uksztattowana, ze w przypadku
réwnoczesnego obracania i pchania glowicy tor przewiertu jest prostoliniowy.

Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej plytki sterujacej (mi bardziej miekki grunt, tym jest
ona szersza) i wynosi 70-140 mm.

Poszerzenie otworu i przeciqganie rurociqgu

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce
montuje si¢ odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli
$rednica rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rur¢. Wigkszos¢
rozwiertakéw posiada wbudowany kretlik, zapobiega on obracaniu si¢ rury. W innym przypadku
kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciagang rura. Jezeli srednica rury jest
znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyjscia montujemy kolejno
zerdzie wiertnicze. Po osiagnigciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go
taczac ze soba zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyj$cia montujemy kolejny wigkszy
rozwiertak.

Operacj¢ rozwiercania powtarza si¢, az do uzyskania odpowiedniej srednicy otworu.

Minimalna gtebokos$¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8 $rednic otworu
rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu
powrotnym przez caty czas podawana jest ptuczka, ktorej zadaniem jest transport urobku z otworu,
stabilizacja otworu, chtodzenie glowicy wiercacej i rozwiertakéw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia
przy instalowaniu rury. Przy prawidlowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli
wyptywac z otworu.

Wykonanie komor startowych, odbiorczych.

W ciagu sieci kanalizacyjnej gdzie przewiduje sie wykonanie kanatéw metoda bezwykopowa
nalezy wykona¢ komory nadawcze i odbiorcze o wymiarach 2,0x4,0m. Komore nalezy dostosowac
do dtugosci wprowadzanych odcinkow 1 warunkdéw terenowych. Umocnienie $ciany przedniej i
$cian bocznych komory roboczej z profili stalowych typu GZ4, a na $ciany tylne (stanowiace;j
podstawe dla bloku oporowego) z grodzic typu G62. Sciany rozparte rozporami stalowymi z profili
jak dla wykopow liniowych, a grodzice G62 dotem zabite w gruncie rodzimym ok. 2.0m ponizej
dno wykopu. Podloze pod wiertnice ze stalowych ksztaltownikéw i kraweznikow lub betonowe. W

Inwestycja : BUDOWA CHODNIKA W UL. KAMIENSKIEGO NA ODCINKU OD POSWIECKIEJ DO POLANOWICKIEJ
WE WROCLAWIU.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-05.00 Roboty montazowe kanatéw i rur drenarskich
Str.323

razie wystepowania wody gruntowej przed realizacja wykopow nalezy lokalnie obnizy¢ zwierciadto
wody ponizej projektowanego dna wykopu

5.2.6 Proby szczelnosci,

Probe szczelnosci (hydrauliczng) nalezy wykonaé i odebraé zgodnie z PN-92/B-10735.
Szczelnos¢ przewodow i studzienek powinna by¢ taka, aby przy probie wodnej ilos¢ dodanej
wody nie przekraczala :
- 0,15 1/m2 w czasie 30 min dla przewodow,
- 0,20 1/m2 w czasie 30 min dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,40 1/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.
Uwaga : m2 odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej

5.2.7 Uruchomienie sieci

Uruchomienie sieci moze nastapic¢ po: zamontowaniu wszystkich elementow sieci.
doktadnym oczyszczeniu wngtrza kanalow i wykonaniu préby szczelnosci oraz po pozytywnym
wyniku kamerowania akamera video, przy zapewnieniu wilaczenia do istniejacej sieci.

5.2.8 Technologia posadowienia projektowanych przewodow

Zaprojektowano posadowienie przewoddéw w zaleznosci od rozpoznanych warunkow
geologicznych terenu inwestycji.
Nalezy przewidzie¢ podsypke z piasku o wysokosci 10 oraz obsypke do wysokosci 30cm
ponad wierzch rury. Zageszczanie : ubijanie gruntu reczne lub lekkim sprzgtem mechanicznym.
Posadowienie studzienek betonowych na podsypce gr.15 cm z piasku zaggszezonego (zwiru)
i ptycie betonowej gr. 10cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Kontroli jakosci wykonanych Robdt nalezy dokona¢ poprzez porownanie z DP i warunkami
technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- zgodnos¢ z DP,
- zgodno$¢ z wymaganiami norm,
- utozenie kanatow:
glebokos¢ ulozenia,
podtoze pod utozonym kanatem,
obsypka i zasypka kanatu
odchylenie osi kanatu,
odchylenie spadku,
zmiany kierunkow kanatow,
- kontrola potaczen kanaldéw,
- kontrola szczelnosci kanatu,
- kontrola posadowienia studzienek,
- kontrola prawidtowego zamontowanie studzienek,
- wykonanie odpowiedniego zageszczenia podsypek i obsypek,
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Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac si¢ w postaci kontroli biezacej lub
odbioru, dokonywanego przy udziale Inspektora Nadzoru, komisyjnie, z obowiazkiem sporzadzenia
odpowiedniego protokotu i wniesienia wpisu do Dziennika Budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci, obejmujacej prawidtowos¢ i
poprawnos$¢ wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy wykonywaé na podstawie
wynikow przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu, zawierajacego
wyniki wczesniej zrealizowanych pomiarow.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac¢ za osiagnigta, jesli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robét.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosownych materiatow i1 urzadzen, ze spelniaja one wymagane normami warunki
techniczne.

7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Jednostkami obmiaru sg:
m:  ulozenie projektowanych kanatow, rur ochronnych — na podstawie DP i pomiaru w terenie,
szt.: montaz studzienek na podstawie pomiaréw w terenie i DP,
m>:  podsypki, obsypki, kanaléw — na podstawie DP i pomiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT
Odbidr sieci kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735 ,,Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Elementy podlegajace odbiorowi:
- potaczenia kielichowe,
- posadowienie kanatow i studzienek, obrobka w strefie rury wraz z zasypka wykopu z wymaganym
stopniem zageszczenia,
- spadek kanatow,
- osadzenie wlazoéw 1 pokryw,
- préba cisnienia.

Przy odbiorze winny by¢ dostarczone n/w dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z wszelkimi naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, wyniktymi w
trakcie wykonywania robot

- Dokumenty uzasadniajace wprowadzone zmiany jw.,

- Dokumenty dotyczace jakosci wprowadzonych materiatéw,

- Protokoty czg¢sciowych odbiordéw poszczegdlnych faz robot,

- Protokoty przeprowadzonego badania calosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez producentow materiatow,

- Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacja mapy zasadniczej, wykonana
przez uprawnionego geodete.

- Wyniki przeprowadzonego kamerownia

Odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ wykonania z DP, zapisami w
Dzienniku Budowy i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”.
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W szczegdlnoscei nalezy zwroci¢ uwage na:

1) szczelno$¢ kanatdéw i studzienek,

2) spadek kanatow,

3) staranno$¢ wykonania posadowienia kanatow i obrobki w strefie rury wraz z zasypka wykopu z
wymaganym stopniem zageszczenia,

4) protokoty z odbioréw czesciowych,

5) protokoly przeprowadzonego badania catosci przewodu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Platnos¢ za:

m - wykonanego kanatu, zgodnie z Dokumentacjq projektowa, obmiarem robdt, atestami
producentdw oraz oceng jakosci wykonania robot

szt. — zamontowania studzienki kanalizacyjnej;

szt. — zamontowanej ksztattki

Podstawa ptatnosci wg zawartej umowy.

10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych
Robot.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
oraz normami zharmonizowanymi UE tj. PN-EN.

10.1 Normy i przepisy ogdlne
o Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.2016 poz.290),

e Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (Arkady 1990),
e Prawo ochrony srodowiska z 27.04.2001r. ( Dz. U. Nr 100 poz. 1086).

10.2 Normy i przepisy dotyczace kanatow

e PN -81/B-03020 - ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”.

e PN-68/B-06050 - ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania

e przy odbiorze”.

e PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne- Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne.

e PN-92/10729:1999 - ,,Studzienki kanalizacyjne”

e PN-B-01700:1999 —,, Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna — Oznaczenia
graficzne

e  Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PPP” - wydana przez Producenta
rur

¢ Instrukcja montowania i stosowania studni kanalizacyjnych producenta studzienek.

e Nalezy rowniez uwzgledni¢ zalecenia zawarte w ,, Wymaganiach BHP w projektowaniu,

rozruchu i eksploatacji obiektow i urzqdzen wodno-sciekowych w gospodarce komunalnej”
(CTK WARSZAWA 1989 1.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 06.00
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KANALIZACJI MKT
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i1 Odbioru Robét
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach
realizacji zadania: Budowa chodnika w ul. Kamieriskiego od Poswigckiej do Polanowickiej we
Wroctawiu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostana wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWiORB ST-00.000 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji
i

rurociggow telekomunikacyjnych. W zakres tych robdt wehodza:

— wykonanie przewiertoéw pod drogami, rowami,

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— budowa studni kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

— wykonanie przepustow zabezpieczajacych rurociagi,

— uktadanie rurociggu kablowego,

— montaz kanalizacji wtérnej,

— ulozenie rur,

— zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem,

— badania i pomiary,

— po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Miejskie Kanaly Technologiczne (MKT) — miejska sie¢ infrastruktury dla
telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich
operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajacych na terenie Gminy Wroctaw.
1.4.2. Sie¢ MKT - sie¢ ztozona z ciagdéw rur, studni kablowych liniowych i ztaczowych oraz szaf
kablowych.

1.4.3. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej zaciaga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;j.

1.4.5. Kanalizacja kablowa wtdérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialéw o nie
gorszych wlasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotne;j.
1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Komora studni - srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;.

1.4.8. Gardlo studni - zwezona czg$¢ studni miedzy komorg a czolem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.
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1.4.9. Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.

1.4.10. Wiaz studni - otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.11. Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

1.4.12. Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.4.13. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.14. Ztaczka rurowa - element osprzgtu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktoérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.15. Uszczelki koncow rur - zespol elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i
rurociggow kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

1.4.16. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrnej
pozwalajacy na ich identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

1.4.17. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY
uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.18. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme
stalowa 1 ukladana nad rurociagiem kablowym.

1.4.19. Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwoérni lub innym umownym warunkom.

2.2. Rury RHDPEK-S fi 110/7,5 mm, RHDPEK-F fi 110/7,5 mm, RHDPEp-M fi 110/5,5 mm
Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TP
S.A.-0151018.

2.3. Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm lub fi 140/8,0, SMR fi 160 mm

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach
i przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez
przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018 oraz
ZN-WIMUMWR-01.

2.4. Rurociagi i kanalizacja wtorna

Na kanalizacje wtorna nalezy stosowaé rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 mm lub
HDPE 40/3,7 a na rurociagi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017 oraz ZN-
WIMUMWR-01.

2.5. Studnie kablowe SKR-1, SKO-4, SKO-6, SKO-12
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Studnie kablowe muszg by¢é wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy BN-8984-01, ZN-
WIMUMWR-01 lub ZN-TP S.A.-023.

2.6. Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250:1988
pt. ..Beton zwykty, klasy B-25.”.

2.7. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,.Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.8. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002.
Nalezy

stosowa¢ cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.
Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 132,5 Ri CEM 1425 N; CEM 142.5
R na zgodno$¢ z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowg taw
betonowych.

2.9. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt. ,Materialy
budowlane. Woda do betonu i zapraw.”. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny.

2.10. Pokrywa wilazu
Pokrywa wlazu powinna spetnia¢ wymagania wedlug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.

2.11. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spelnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie, np.
jako monolitu z oprawa pokrywy, z wytloczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z
operatorem telekomunikacyjnym.

2.12. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.13. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne wykonania uzgodnione z
operatorem.

2.14. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewngtrzne typu ,,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041.
Stanowia dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencja 0s6b nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢é wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadniac
Z operatorem.

2.15. Skladowanie materialéw na budowie
— elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi,
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— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym
poszczegblne

odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ skladowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na
dzialanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi,

— bebny z rurami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w
kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wplywem $wiatta dziennego,
— konce rur na bgbnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebndéw z rurami polietylenowymi na skladowisku moze by¢ prowadzone tylko w
kierunku zgodnym ze strzatka umieszczona na bebnie,

— koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinigciem,
w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe
sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i uszezelni¢ ponownie ich koncowki,

— pozostate materialty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbidr materiatdéw na budowie

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom. Dostawa materialéw na budowg powinna nastapié
dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zaladunku, transportu i wytadunku. Deklaracje zgodnosci musza pochodzié od
producenta. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ST.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu;

— sprezarka powietrzna spalinowa,

— zuraw samochodowy,

— koparka,

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— koparka na podwoziu gasienicowym,

— sprzet do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatow
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Wykonawca przystepujacy do ,,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa kablowa,

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociggow

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggdw ziemnych powinno by¢ wykonane
przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac,
czy W terenie nie nastapilty zmiany mogace wplynaé na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie kanalizacji i rurociagow

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zalamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,

d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow migdzy studniami
Dtugosé przelotoéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé¢ 80 m.

5.3.3. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokosé ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

Przy przejsciach pod jezdniami glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna wynosié:

— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,

— co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drog pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.

Przy przejsciach pod torowiskiem tramwajowym glebokos¢ podstawowa ulozenia kanalizacji
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m w odlegtosci pionowej mierzonej od gornej powierzchni ciggu
do stopki szyny.

Gleboko$¢ utozenia poza torowiskiem wynosi:

— 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewngtrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajacego utozonych bezposrednio w ziemi,

— 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu Sciekowego lub
dolnej powierzchni saczka odwadniajacego,

— 0,8 m od gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub kanatu
kablowego.
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W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci ulozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa
betonowa lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych.

Grubos$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z ZN-
WIMUMWR-02. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uklada¢ rury kanalizacji zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegaé
po linii prostej bez znacznych zataman i wyboczen.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastapienia
studni zakrgtowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchyla¢ si¢ od przebiegu
prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby
mozliwe bylo przeciagniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dlugosci
1,0 m i $rednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla ukladania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza si¢
odchylenie ,,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gi¢cia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej
ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajacym z
naturalnego uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w
kierunku jednej ze studni.

5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywa¢ rur wykonanych z:

— polietylenu o $rednicy 110 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-TPS.A.-018,

— polietylenu o $rednicy 110 mm ,140 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-TP
S.A.-016.

5.5. Kanalizacja kablowa wtorna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢é wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
32/2,0 mm oraz HDPE 40/3,7 mm z warstwa poslizgowa, o ggstosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm 3
-wg ZN-TP S.A.-017.

Rury polietylenowe powinny mieé¢ wewnetrzng powierzchni¢ pokryta drobnymi, wzdluznymi
rowkami.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewngtrzne] powierzchni gladkiej. Napisy na
rurach powinny informowaé¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w przypadku
uktadaniu ciagdéw wielorurowych. Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢
sfazowane. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ do wolnych otworow
kanalizacji pierwotnej. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak
najdluzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowaé ciaglos¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtdrnej. L.aczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBE.-
52. Rury moga by¢ takze taczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku
winylu. Rury kanalizacji wtornej powinny by¢é odpowiednio wygiete tagodnymi lukami i
przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.
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5.6. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociagow kablowych powinny by¢é wykonane z polietylenu duzej gestosci
HDPE 40/3,7 mm wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 1,0
m z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podlozu i 2% w gruntach bagnistych i
terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad
powierzchnig rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBE-52 oraz BN-8984-17/03.

5.7. Roboty ziemne

5.7.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy
sasiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.7.2. Glgbokosci wykopow
Minimalna gitgbokos$¢ wykopu powinna wynosié:
— 1,0 m dla rurociagu ziemnego.

5.7.3. Szerokosci wykopow

Minimalna szeroko$¢ wykopdw dla kanalizacji powinna wynosié:
— 0,30 m dla 1 rury w warstwie,

— 0,45 m dla 2 rur w warstwie,

5.7.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glebokosci i
szerokodci z zachowaniem pochylosci cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyle w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.7.5. Wykonywanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych dla rurociagu kablowego w technologii Sterowanych
Przewiertéw Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejacych urzadzen bez koniecznosci
naruszania linii brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajaco w stosunku do robdt
drogowych. Prace montazowe wykonywaé, zgodnie z technologia sterowanych przewiertow
horyzontalnych, przy zachowaniu nastgpujacej kolejnosci robot:

— wytyczenie trasy przewiertu,

— przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

— przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

— ulozenie przewoddéw S$ledzacych oraz opracowanie danych niezbgednych do prawidlowego
wykonania przewiertu,

— wykonanie otworu pilotowego,

— rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

— uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.7.6. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztalttowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawg z betonu klasy
B 10 o grubosci co najmniej 10 cm. Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadaé réwniez w
przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np, przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub
nasypanej ziemi. L.awa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do
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VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej
niz 5 cm.

5.8. Ukladanie ciggow kanalizacji

Uktadanie ciaggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T
S.A.-012.

5.8.1. Ukladanie i taczenie rur

Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé¢ za pomocy ztaczek. Zlacza rur powinny
spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA -020. Przy laczeniu kielichowym rur nalezy kierowaé si¢
nastgpujacymi zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od
rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichdw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza
elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy laczy¢ na zimno przy uzyciu
uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny byé oczyszczone, a polaczone
rury powinny zachowywaé wspdtosiowos¢. Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie
nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypelnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang
ziemig z polewaniem woda. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji,
szczeliny migdzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypelnia¢ masg betonowa
(cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ samgq strong, przy czym otwor
kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i1 polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukéw.

5.8.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociagdw ziemnych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po ulozeniu
kazdej

warstwy rur. Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami
kanalizacji pierwotnej:

— grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— obsypka boczna o grubosci rdwnej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw,

— obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz
5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciagdéw kanalizacyjnych i1 przepustéw wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopdw pomocniczych zwroci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu
warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

5.9. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.9.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m,
nastgpnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.9.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
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Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czegsci gardia.
Rury tworzace kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dlugosei okoto 0,5 m od
poczatku gardta.

5.10. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach

5.10.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019/T. W
przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedlug wymagan p.5.3.3. nalezy
stosowac¢ rury specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018/T.

5.11. Skrzyzowanie i zblizenia

5.11.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.11.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta
do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15° . Skrzyzowania kanalizacji z drogq gruntowa mozna
wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.11.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciaglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykona¢ wykop i ulozy¢ rury do polowy jezdni tak, aby ruch kolowy mogl sie
odbywac bez przeszkod.

Prace na drugiej polowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
jej zabrukowaniu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla zachowania ciaglosci ruchu zaleca si¢ w
miar¢ mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metodaq przecisku lub
przewiertu.

5.11.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciagdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac¢ sie nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociagow.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciaggow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S. A. —
004 oraz ZN-WIMUMWR-02. Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odleglosci podstawowe
pionowe lub poziome migdzy krawgdziami kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzadzen.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci
Rodzaj urzadzenia podziemnego przy —
skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej na diugosci
zblizenia lub skrzyzowania dowolna dowolna
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napigciu znamionowym 110 kV
lub wyzszym zgodniez.” zgodnie z..”
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajaca trakcje 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-05100-1
Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej - 2,0
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 zgodniez..”
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5
Urzadzenia odgromowe - 5.0
Drzewa wzdiuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament stupa oswietleniowego, telekomunikacyjnego, energetycznego 08
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utlozona ponizej kabla, a
kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.
2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg W ytycznych o ochronie...”
3) Zgodnie z norma ZN-96/TPSA-004

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle
do tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewodow cieplnych, a 30°
dla pozostalych urzadzen. Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna
by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz
normg PN-91/M-34501.

5.12. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKO i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy
ZN-TP S.A.-023 oraz ZN-WIMUMWR-01. Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych
prefabrykowanych.

5.13. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia

5.13.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2 Zewngetrzne powierzchnie studni
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spelniajaca role
ochronng i uszczelniajaca.
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5.13.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdrnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania koficéw rur powinny byé akceptowane przez
Uzytkownika i zgodne z ZN-TPS.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne

5.14.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
— 10 kN - dla studni rozdzielczej,

— 50 kN - dla studni magistralne;j.

5.14.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen
10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;:

— 18 kN - dla studni rozdzielczej,

— 60 kN - dla studni magistralnej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy calkowite;.

5.14.3. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymaé¢ bez odksztalcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dzialania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odleglych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.14.4. Zabezpieczenie wlazoéw studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonaé zgodnie
z zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,Zasady zabezpieczania
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja o0soOb nieuprawnionych”. Dodatkowe
pokrywy wewnetrzne w studniach typu ,,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-TP
S.A. -041.

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mieé
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.16. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:

— wszystkie niezbedne szczegoty wymienione w dokumentacji,

— doktadne dane o przebiegu przez podanie domiardéw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw i przebudow sieci, zmieniajacych usytuowanie ciggow lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana rdwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ST.00.00 ”Wymagania ogolne”

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa” nalezy rozumieé
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr
studni, typ studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robdt z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialéw. Do materialéw, ktéorych badania powinien
przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania ,,na mokro” np. nietypowe studnie.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdt. Przed montazem studni nalezy
sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja peknigé, odpryskow ani skrzywien.

Uwaga: tras¢ kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspotrzednych punktow przecigcia osi
symetrii zbiegajacych si¢ odcinkdw kanalizacji. Punkt ten czgsto nie jest srodkiem studni.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagdéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

— dtugosci przelotdw miedzy studniami,

— liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami,

— droznosci rur,

— glebokosci 1 sposobu utozenia rur,

— wzmocnienia dna wykopu,

— prostoliniowosci przebiegu,

— sposobu zestawienia i taczenia rur,

— wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

— prawidlowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych,

— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdhuz ciagow kanalizacji,

— prawidtowo$¢ budowy studni na zgodnos$¢ z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardos¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikdw kablowych, drabinki w studniach o giebokosci
wigkszej niz 1,5 m, dzialanie zamka zabezpieczajacego wtaz,

— materialy uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji techniczne;.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykonaé
za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci
wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu. W szczegdlnych przypadkach
sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
— rzednych posadowienia,

— kompletnosci,
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— ksztattu i wymiarow,

— jako$ci materiatow 1 czgsci sktadowych,

— odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
— zabezpieczenia pokrywy wilazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji 1 rurociagdéw telekomunikacyjnych polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych
zgodno$¢ uzytych materialdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatow
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacja Projektowa.

6.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowaé zawdr wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napelni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin
nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub
rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli poréwnanie wynikoéw pomiaréw nie wykazuje
ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacj¢ kablowa oraz rurociagi nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy ciagéw, ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ST.00.00 "Wymagania ogo6lne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla budowy kanalizacji kablowej - kilometr/otwor,
- dla rurociagu kablowego - kilometr/otwor,

- dla przepustow zabezpieczajacych kable - kilometr.

8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ST.00.00 "Wymagania ogolne™

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i1 poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2. Wymagane dokumenty:
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
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1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

3. protokoly pomiaréw i badan,

4. protokot odbioru Robdt podpisany przez Inspektora Nadzoru,

5. atesty, deklaracje i o§wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

6. instrukcj¢ eksploatacji i wspotpracy, jezeli sa wymagane,

7. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami i stanem wiedzy
techniczne;j.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ST.00.00 Wymagania
0go6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzgdnych,

— dostarczenie i zmontowanie elementow kanalizacji i rurociagow,

— przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu, przywrocenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— wykonanie dokumentacji geodezyjnej,

— powykonawczej,

— naprawy gwarancyjne,

— inne prace niezbe¢dne do wykonania przebudowy kanalizacji teletechnicznej,
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne badania i wymagania.
[2] BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.
[3] BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
[4] BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
[5] BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
[6] BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.
[7] BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
[8] BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
[9] BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
[10] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego przeznaczenia.
[11] BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.
[12] PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia.
[13] ZN-TP SA.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia i terenowego.
[14] ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.
[15] ZN-TP SA.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
[16] ZN-TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
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[17] ZN-TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(RPCW). Wymagania i badania.

[18] ZN-TP S. A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

[19] ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

[20] ZN-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[21] ZN-TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

[22] ZN-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania 1 badania.

[23] ZN-TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania

[24] ZN-TP S. A,-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

[25] ZN-TP S. A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

[26] ZN-TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztaczowy. Wymagania i
badania.

[27] ZN-TP S.A.-025  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

[28] ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewngtrzne
zabezpieczajace dostep do studni kablowych.

[29]BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogolne
wymagania.

[30] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[31] PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow 1 z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

[32] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace i
cementu powszechnego uzytku.

[33] PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

[34] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych.

[35] Piasek

[36] PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

[37] ZN-WIMUMWR-01 Normy powotane, definicje i klasyfikacje

[38] ZN-WIMUMWR-02 Zasady projektowania

[39] ZN-WIMUMWR-03 Zasady budowy

[40] ZN-WIMUMWR-04 Zasady eksploatacji i utrzymania

[41] ZN-WIMUMWR-05 Elementy pasywne sieci MKT

10.2. Inne dokumenty

[37] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)

[38] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

[39] Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach platnych,

[40] Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja 0sOb
nieuprawnionych (zatacznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. -Pawla Rzepki z dnia
8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji
Polskiej S.A.),

[41] Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
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[42] Rozporzadzenie Ministra facznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zakladanych i
uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatacznikami nr 2-+50 stanowiacymi odrebne
wydawnictwa,

[43] Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992 r.) T-01.03.05a Przebudowa kanalizacji kablowej telekomunikacyjne;j
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 07.00

ROBOTY MONTAZOWE )
DOSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem doswietlenia przej$¢ dla pieszych i przestawienia
istniejacego stupa oswietleniowego w ramach inwestycji pn. ,Budowa chodnika w ul.
Kamienskiego od Poswieckiej do Polanowickiej we Wroctawiu”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu Robot wymienionych w p-kcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng ST-06.01 wg Wspdlnego
Stownika Zaméwien (zgodnie z Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia.)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot i wszystkich

czynnosci zwiazanych z:

» Ukladaniem kabla .
» Instalowaniem stupow oswietleniowych.
» Montazem opraw o$wietleniowych

1.3.1 Klasyfikacja robot budowlanych objetych ST-07.00

45000000-7 — Roboty budowlane

45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,

45231300-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232200-4 — Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45314300-4 — Ktadzenie kabli

45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

45500000-2 — Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstuga operatorska do prowadzenia
robot z zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowej

74000000-9 — Uslugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy , prawa,
ksiggowosci oraz inne
74313130-6 Ustugi technicznego nadzoru budowlanego

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci ST — 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Elementy oswietlenia drogowego:
¢ Fundament shupa oswietleniowego — prefabrykowany zelbetowy element
e Shup oswietleniowy — stozkowy aluminiowy shup o$wietleniowy anodowany na kolor
naturalnego aluminium.
e Tabliczka — element przeznaczony do podlaczenia kabla oraz zabezpieczenia oprawy
oswietleniowe;j.
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e Oprawa oswietleniowa — element montowany na stupie o$wietleniowym

1.5 Ogolne wymagania
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z DP,
ST, obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,, Wymagania Ogdlne” p-kt 1.5 .

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy uzyte do budowy winny spetnia¢ warunki okreslone w stosownych normach
Przedmiotowych, a w przypadku braku normy winny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwoérni lub innym umownym warunkom.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1 kabel
sie¢ nn
e  kabel YAKXS 4x35mm2/1kV
e  folia koalendrowa koloru niebieskiego

2.2.2 uziemienie.
e Bednarka FeZn 40x3

2.2.3 Stupy oswietleniowe.
e  Shup o$wietleniowy aluminiowy bez szwu typu SAL-DL10 z wysiegnikiem 0,8m o wys.
5,0m
e  Oprawy oswietleniowe ze $wiattem LED prod. Schreder typ TECEO
Fundament prefabrykowany typu B50
e Tabliczka stupowa wzoru WINEL z gniazdem typu Bi-Gts-25A o gwincie gtowki E27 i
wkfadka topikowa 6A,

2.2.4 Rury oslonowe.

e  Rury Ochronne typu DVK110, koloru niebieskiego,
e Sztywne rury SRS110 koloru niebieskiego,
e Ruradzielona A110PS

2.2.5 Materiaty pozostafte.

e -uktadanie kabla na podsypce gr.10 cm z piasku.
e Korki zaslepiajace dla rur ostonowych
e Farba do wykonania powtoki antyplakatowej i anty-graffiti — HLG System
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3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci wskazaniom
zawartym w ST lub Projekcie Organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzywania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzywania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty prowadzone i zwigzane z prowadzeniem sieci beda prowadzone recznie i przy

uzyciu nastepujacych urzadzen i narzedzi:

- Szlifierki katowe,

- Zageszczarka do gruntu,

- Zuraw samochodowy,

- Agregat pradotworczy,

- Spawarka

- Lopaty,

- Kilofy

- Roéwniarki,

- Spycharki,

- Ubijakéw recznych,

- innego sprzg¢tu mechanicznego

- mierniki do pomiarow elektrycznych.

Zastosowany sprzg¢t powinien by¢ zgodny z podanym w ST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wybor srodkow transportu oraz metod sSrodkdw transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
uzywanego do wykonywania wykopow.

Do transportu materialéw stosowane beda n/w srodki transportu:
- Samochod skrzyniowy,
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- Samochod dostawcezy,
- Samochodd dluzycowy,
- Samochod samowytadowczy.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.
Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem, rury nalezy przewozié
zgodnie z instrukcjg Producenta.

Wyladunek materiatow musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkdéw ostroznosci,
uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Transport winien by¢ jak w ST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjq Producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zarys metodologii Roboét i ich
Harmonogram, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana sie¢. Zwroci on
szczegolng uwage na wpigcia do istniejacych, ezynnych sieci i na ustalenie kolejnosci
wykonywania poszczegolnych prac i czynnosci w tych warunkach. Przed wykonaniem wpigc
Wykonawca skoordynuje ich przebieg i wykonanie wpigé z zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materialdw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow
robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1 Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami.
Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie powiadomi¢ uzytkownikow sieci innego
uzbrojenia, z ktorymi budowana sie¢ kanalizacyjna moze kolidowa¢ (zgodnie z warunkami
zataczonych uzgodnien).

Trasg linii kablowej oraz lokalizacje¢ lamp nalezy wytyczy¢ zgodnie z planami
zagospodarowania terenu, wytyczenia powinna dokona¢ stuzba geodezyjna.

Projektowana lini¢ kablowa nalezy utozy¢ zgodnie wymaganiami ujetymi w projekcie; w
miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ rgcznie.
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5.1.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana linia kablowa oraz lokalizacja lamp o$wietlenia drogowego powinna by¢ wyznaczona
W terenie przez uprawnionego geodete.

Os linii kablowej nalezy wyznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciagu
reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdéw, tzw.
Kotkow osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co 30+50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
punkty. Kotki ,,$wiadki” wbija si¢ po dwdch stronach wykopu tak, by istniata mozliwos¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia Robot. W terenie zabudowanym repery robocze mozna
osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow, o ile brak jest innych mozliwosci. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw panstwowych.

5.1.3 Uktadanie kabla

Kabel zasilajacy oprawy o$wietleniowe typu YAKXS 4x35 mm’ nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym,
po wykonaniu innych robdt ziemnych, zachowujac odleglosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi
normami i przepisami. Glgbokos¢ ulozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do
gornej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej 50cm. Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli
grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm, Ulozone kable nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu.

Do oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ folie lub siatke¢ koloru niebieskiego nad kablem na wysokosci nie
mniejszej niz 25c¢m i nie wigkszej niz 35cm.

Na skrzyzowaniach z innymi sieciami (gaz, woda, kanalizacja) oraz ciagami ruchu pieszego, w przypadku
niemoznosci zachowania wymaganych odstgpdw normatywnych, stosowaé ostony rurowe.

Pod jezdniami i wjazdami kabel uktada¢ w rurach ostonowych A110PS, SRS110.

Przy przepustach kablowych i na koncach linii kablowych pozostawi¢ zapas kabla. Na trasie linii kablowych
i na koncach linii co 10 m wykona¢ znaczniki kablowe.

Kable powinny by¢ ulozone linig falista z zapasem 3% dlugosci wykopu wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Roboty ziemne wykonywac recznie, zachowujac odpowiednie przepisy BHP.

Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli
danych sieci.

5.1.4 Stupy os$wietleniowe

Nalezy zabudowac stupy aluminiowy bez szwu typu SAL-DL10 koloru RAL 9006 Stupy
wyposazy¢ w tabliczki zaciskowe firmy ,,Winel”. Oprawy oswietleniowe ze $wiattem LED typ
TECEO. Shupy oswietleniowe montowaé na fundamentach prefabrykowanych B50. Fundamenty
stupow montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.5 Pomiary elektryczne,
Pomiary elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-6-61, N-SEP-004.
- pomiar rezystancji poszczegolnych odcinkéw kabla
- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
- pomiar rezystancji przewodow
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5.1.6 Uruchomienie oSwietlenia

Uruchomienie o$wietlenia moze nastapi¢ po: zamontowaniu wszystkich elementdw sieci
oswietleniowej, wykonaniu pomiardéw elektrycznych i podiaczeniu zasilania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontroli jakosci wykonanych Robdt nalezy dokona¢ poprzez porownanie z DP i warunkami
technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodno$¢ z DP,

- zgodno$¢ z wymaganiami norm,

- utozenie kabla (roboty ulegajace zakryciu)
glebokos¢ utozenia kabla (lecz nie zasypanego),
ustawienie fundamentow
uziomy przed ich zasypaniem

- kontrola potaczen tabliczek stupowych,

- wizualne sprawdzenie stanu przewodow,

- kontrola montazu opraw oswietleniowych,

- kontrola posadowienia stupow

Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywac si¢ w postaci kontroli biezacej lub
odbioru, dokonywanego przy udziale Inspektora Nadzoru, komisyjnie, z obowiazkiem sporzadzenia
odpowiedniego protokotu i wniesienia wpisu do Dziennika Budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci, obejmujacej prawidtowosc i
poprawnos¢ wykonania. Oceny prawidlowosci wykonania nalezy wykonywac¢ na podstawie
wynikoéw przeprowadzonych bezposrednio pomiaréow lub na podstawie dokumentu, zawierajacego
wyniki wczesniej zrealizowanych pomiarow.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiagnigta, jesli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem i zasadami montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.

Wykonawca winien przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru. Wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosownych materialow i urzadzen, ze spetniajag one wymagane normami warunki
techniczne.

7  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 ,,Wymagania
Ogdlne™.

Jednostkami obmiaru sg:

m: ulozenie projektowanego kabla i rur ochronnych — na podstawie DP i pomiaru w terenie,
szt.: montaz fundamentéw, stupow, opraw oswietleniowych, tabliczek stupowych na podstawie
DP,
m’:  podsypki, obsypki — na podstawie DP i pomiaru w terenie.
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8  ODBIOR ROBOT

Odbior oswietlenia nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzenia
odbiorcze, N-SEP 004 Elektroenergetyczne linie kablowe i sygnalizacyjne, PN-76/E-02032
Oswietlenie drég publicznych,

Elementy podlegajace odbiorowi:
- potaczenia ,
- posadowienie stupow
- utozenie linii kablowej
- pomiary elektryczne

Przy odbiorze winny by¢ dostarczone n/w dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z wszelkimi naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, wyniktymi w
trakcie wykonywania robot

- Dokumenty uzasadniajace wprowadzone zmiany jw.,

- Dokumenty dotyczace jakosci wprowadzonych materiatow,

- Protokoty czg¢sciowych odbiordw poszczegdlnych faz robot,

- Protokoty przeprowadzonych pomiaréw elektrycznych,

- Oswiadczenie wykonawcy zakonczeniu robot i gotowosci do pracy,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez producentow materiatow,

- Inwentaryzacja geodezyjna linii kablowej i lokalizacji stupow oswietlenia drogowego obiektow z
aktualizacja mapy zasadniczej, wykonana przez uprawnionego geodete.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady podstawy platnosci ujeto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Platnos¢ za:

m - wykonanej linii kablowej, zgodnie z Dokumentacja projektowa, obmiarem robot, atestami
producentdw oraz oceng jakosci wykonania robot
szt. — zamontowania fundamentoéw, shupdw, opraw oswietleniowych, tabliczek stupowych na
podstawie DP,

Podstawa ptatnosci wg zawartej umowy.

10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepisow i norm dotyczacych wykonywanych
Robot.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
oraz normami zharmonizowanymi UE tj. PN-EN i PN-IEC

10.1  Normy i przepisy ogodine
e Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z nowelizacja z 22 sierpnia 1997r. (Dz.U. Nr 88),

e  Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,
e Prawo ochrony srodowiska z 27.04.2001r. ( Dz. U. Nr 100 poz. 1086).

10.2 Normy i przepisy dotyczace oswietlenia

e N-SEP 004 - ,,Linie kablowe elektroenergetyczne i sygnalizacyjne”.
e PN -IEC 60364-6-61 - ,,.Badania odbiorcze”
e PN-76/E-02032 ,,O$wietlenie drog publicznych
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