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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sa wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego ramach zadania
»Budowa oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Mtodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we
Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych ogoélnymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.8. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robét.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.11. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.13. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego obiektu lub grupy obiektow.

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.15. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.
1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej
elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

str. 4



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

1. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczga (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

2. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéorag Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

3. Schemat szczegotowy /montazowy/ szaf sterowniczych nalezy uzgodni¢ z
zamawiajgcym jako podstawe do realizacji inwestycji(uzyska¢ zgode Zamawiajagcego
zatwierdzajagcego PZM Wykonawcy)

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw Ilub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa
wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodnos¢é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do =zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
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przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miatl szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatébw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate
techniczng wydanga przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéow na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzenh w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robé6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposo6b, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikite z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami muszg by¢é doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczagce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatléw ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i
miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skitadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak réowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetlniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie wraz z
oznakowaniem roboét,

sposo6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,
system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b)czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatéow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp., sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu, sposéb
i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
robot,

sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatlozong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatlow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ préobki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub

aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposoéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty
i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw roboét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw roboét, przebieg robét, trudnosci i przeszkody w

ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegollnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich
opisem w dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materialow, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat, wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne
informacje o przebiegu roboét. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecein Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne s$wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow

zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

str. 14



8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréow roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢é wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszonag
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nogakow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny roboét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy, wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéilne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbhudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem ukladu drogowego i jego punktéw wysokosciowych, w zwigzku ze Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne, odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Budowa oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej

na odcinku od ul. Miodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obrgb 0033 Lesnica)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie ukladu dréog oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktow wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojow
poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Dopuszcza sie inne rodzaje materiatléw, zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,

c) dalmierze,

d) tyczki,

e) flaty,

f) tasmy stalowe, szpilki,
g) innew razie potrzeby.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, zaakceptowane przez Inzyniera, Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przy uzyciu np.
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica roboét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé¢ np. w
postaci stupkéw betonowych Ilub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i
jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kpl. (komplet) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. wykonania robét obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwiazku z realizacjag Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Budowa
oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Miodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu
(dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
a) roéwniarki,

b) spycharki,

c) topaty, szpadleiinny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

d) koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

e) Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowag¢:

f) noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
g) topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek Ilub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w
pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej
lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjag¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed
zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty
o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozltozenie
darniny, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy skladowa¢ w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i
trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie
nadajagca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢é mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal m2 wykonania robét obejmuje:
zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad, zdjecie darniny z

ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog w zwigzku z realizacja Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Budowa
oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Mlodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu
(dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
a) warstw nawierzchni chodnikéw,
b) innych niezbednych do wykonania Inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, torow, ogrodzen, moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

a) spycharki,
b) tadowarki,
¢) samochody ciezarowe,
d) mioty pneumatyczne,
e) pity mechaniczne,
f)  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubl/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa roboét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
a) dlanawierzchni - m?2 (metr kwadratowy),
b) dlapodbudowy - m? (metr kwadratowy).
c) dla zatadunku i wywozu odpadéw na sktadowisko wykonawcy -m3 (metr szescienny),
d) dla kosztow zagospodarowania odpadoéw -t (waga)

e) dlarozbiérki kostki betonowej- m2 (metr kwadratowy),

f) dlaoczyszczenia kostki betonowej/kamiennej - m?2 (metr kwadratowy),
g) dlaoczyszczenia pelnowartosciowych kraweznikéw/obrzezy- (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudow:
a) rozkucie i zerwanie nawierzchni,
b) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
c) zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiérki wraz z kosztami utylizacji,
d) wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0goélnego przeznaczenia
PN-H-93401Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZ. MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z realizacjg Zadania
Inwestycyjnego o nazwie: ,Budowa oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Mlodziezowej
do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg podbudowy z kruszywa tamanego
0/31.5: gr. 15 cm. Dla zjadu do trafostacji grubos¢ podbudowy z tlucznia frakcji 0/31,5mm stabilizowanego

mechanicznie nalezy przyjaé¢ — 20cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie - D-04.04.02 Podbudowa 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo tamane pochodzace z przekruszenia ziarn zwiru lub

kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
00 praskowa iwirowa 0
90 A 10
’ / /

80 // ’ 20
= V4 A 30
. 18 " / 4
&
R - A4 w =
~ 9
¥ s s il o 2
- / 2 g
S 40 L 2 A 60
2 s
g 10 - ) a w8
< / / &

20 ] 80

= =] == 3
10 90
| =
0 100
00750125 025 a5 1 2 L 63 8 428 1620 315 53

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
’ ] ] Wymagania
Lp Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomochnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od 2do 12 PN-EN 933-1:2000
2 Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
g | Zawartosc ziarn nieforemnych 35 40 PN-EN 933-4:2001
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosq zanieczyszczen organicznych, 1 1 PN-EN 1744-1:2000
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
5 zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 0d 30do 70 PN-EN 933-8:2001
Scieralnos$é w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50

6 obrotéw, nie wiecej niz

b) scieralnosé¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
8 zamraza- 5 10 PN-EN 1367-1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej niz ’ PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
S0z, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
Wskaznik nosnosci wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 21,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 21,03 120 -

10 PN-EN 1744-1:2000

11

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza sie inne, rownowazne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu np.:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) roéwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi¢ ma warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego cementem. Warunki
wykonania tej warstwy okreslono w ST D-04.05.01 ,,Ulepszone podiloze z kruszywa stabilizowanego cementem” .

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o s$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2007 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy tab. 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robé6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic
do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca najedno

Lp. | Wyszczegélnienie badan

badanie (m )
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢é mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1|, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie

obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
— 522

E1l

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegoblnienie badan i
pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy

2 | Réwnosé¢ podiuzna

Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

10 razy dla inwestycji

w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

Grubos¢é podbudowy

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy dla inwestycji
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy dla inwestycji
5 | Rzedne wysokosciowe . €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

=

Podczas budowy:

400 2
=UU

m

w 3 punktach na kazdej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigeksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
a) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
b) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja 10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
1. dla podbudowy zasadniczej +10%,
2. dlapodbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4, Ugiecie sprezyste wg
PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
| | Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
Maksymalne ugiecie)
zkruszywao  |Wskaznik zageszczenia sprezyste pod kotem{ mmMinimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wnos nie Is nie mniejszy niz mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
nhriglienia =] nhriaﬁnnin E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtoérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
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spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m podbudowy z kruszywa obejmuje:
a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) oznakowanie roboét,
c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) roztozenie mieszanki,
g) zageszczenie roztozonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 . Normy
1. PN-EN 1744-1:2000Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-EN 1744-1:2000Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

14. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow

powszechnego uzytku.

16. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

17. PN-B-30020 Wapno

18. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

24, PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego.
25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
27. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
28. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z realizacja Zadania
Inwestycyjnego o nazwie: ,Budowa oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Miodziezowej
do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Beda to nawierzchnie:

- Chodnikoéw.
Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm stosowana jest do uktadania nawierzchni jezdni drég wewnetrznych i zjazdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potagczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00,,\Wymagania ogoine” pkt 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalagcznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy
warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢é ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢é ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne).

str. 39



Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia

nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci 80mm,

3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

W przypadku kostek o wymiarach przekraczajacych 300 mm:

Dlugosé pomiarowa

Maksymalna wypuktos¢

Maksymalna wklgstosé

mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

Grubosé kostki Dlugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 2 2 3
100 3 3 4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ 3 mm.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie i rozciaganie
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach (sSrednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

g(]ipornoéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
Odpornosé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
prébka nie wykazuje
peknieé, strata masy nie
przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Ilh\j/ml( masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg[mz

Wartos¢ srednia 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Klaca
oot

N
=)

P
$.
3

P
*
P

3

g

2.2.7. Scieralnosé

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (na

Pomiar wykonany wg zat. H normy

szerokiej tarczy Sciernej)

(na tarczy Bohmego)

2 [N
=4

22
o

20000 mm 3/:nnn m m2

Dopuszcza sie inne, rownowazne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza
odpornosé¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Dopuszcza sie inne, rwnowazne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaéc

bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:

grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp., kruszywo naturalne lub
tamane, stabilizowane mechanicznie, podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczeshniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezagcych badan wyrobu
na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy

produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnosci podituzne nawierzchni mierzone fatg o dtugosci 4 m nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé 1
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza, ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki, ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
przygotowanie podioza (ewentualnie
podbudowy), dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

9 -EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe - Wymagania i met
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zieleni w zwigzku z realizacja do projektu zieleni dla zadania ,,Budowa oswietlenia
drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Mtodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42
AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwé;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujace cechy:

- ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskanaw innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.7. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Zaktada sie
zastosowanie mieszanek traw odpornych na warunki miejskie

Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.8. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu
-N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.9. Nawadnianie

Wszystkie projektowane nasadzenia sg nawadniane za pomocg automatycznego nawadniania sktadajacego sie z
systemu linii kroplujacych z kompensacja cisnienia. Rozstaw linii co 33cm. System nawadniania sprzezony z
czujnikiem opadu zlokalizowanym poza obszarem cieni opadowych oraz czujnikami wilgotnosci podtoza.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
1) glebogryzarek, ptugoéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
2) walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
3) kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
4) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

b) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw - jest to miejsce na ziemie urodzajng i kompost (ok. 2 do 3 cm),

c) przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,

d) teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

€) ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa

f) okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

g) wysiew nasion w ilosci 25g na1m2

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywacé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, min 7 razy w sezonie

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

1. wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
2. od potowy lata nalezy ograniczyé¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
3. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
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oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci
warstwy rozscielonej ziemi, ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
1. prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
2. obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikoéw,

b) m (metr) pielegnacja trawnikow,

c) m3 (metr szescienny) rozscielenie ziemi urodzajne;j.
8. ODBIOR ROBOT+

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY

PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu, rozscielenie ziemi urodzajnej,
zaktadanie trawnikoéw,
pielegnacje trawnikoéw (w okresie trzech lat): wg rozdz.5

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2.BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sg wymagania szczegdtowe
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg os$wietlenia drogowego ramach zadania ,Budowa oswietlenia
drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Miodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07
obreb 0033 Les$nica)”.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego,
takich jak:

45112100-6 roboty w zakresie kopania rowow,
45231400-9 roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznej,
45311100-1 roboty w zakresie okablowania oswietlenia.

45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.2 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i taczgce zaciski tych samych
dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

1.4.5 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym
zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.6 Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.7 Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

1.4.8 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9 Osprzet linii - zbior elementéw przeznaczonych do tagczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli i przewoddéw.
1.4.10 Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzeh.

1.4.11 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.12 Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.13 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czgsci rzutow poziomych dwoch lub
kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, innego urzadzenia, budowli itp.

1.4.14 Stacja transformatorowa - jest to zespét urzgdzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo
przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.15 Zblizenie - gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi,
szyny kolejowej, innych urzadzen, budowli itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16 Oprawa oswietleniowa — urzadzenie wyposazone w zrédio Swiatta stuzgce oswietleniu, w obudowie do montazu
wewnetrznego lub zewnetrznego, na stupach, wysiegnikach, elewacji obiektow, jak rowniez w wykonaniu podtynkowym i do
montazu w ziemi

1.4.17 Stup oswietleniowy — pionowa konstrukcja wsporcza dla potrzeb montazu opraw oswietleniowych,

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
STWIOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST-00.00 “Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST-00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Materialy uzyte muszg spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Wszelkie
nazwy wiasne produktéw i materiatdéw przywotane w Specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania i
okresleniu wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),

- uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

2.2. Skltadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i

oswietlonych.

Sktadowanie kabli i przewoddw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkow kabli i przewodéw w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo;

- konce kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig i zanieczyszczeniami; nalezy stosowac kapturki
termokurczliwe, np. serii SKE firmy 3M, ktére winny by¢ odporne na dziatanie promieni UV, ozonu i kwasu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Rodzaj uzytych materiatow

Elementami stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg zasad niniejszej STWIOR sg opisane w dokumentac;ji
projektowej.

2.4. Sktadanie materiatow

Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i oswietlonych.
Sktadowanie kabli i przewoddw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie skitadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach, dopuszcza sie skladowanie krotkich
odcinkoéw kabli i przewoddw w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo;

- konce kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na

uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

3.2 Rodzaj uzytego sprzetu

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.
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Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robaét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$c
wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami producenta. Zaleca sig dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport elementéw

Zatadowanie i wytadowanie stupow nalezy dokonaé za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnig. W czasie
transportu stupy nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem sie w przedziale transportowym
samochodu, oraz przed uszkodzeniem powtoki ochronne;j.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- Kabel nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz 4° ¢ przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $Srednica kabla;

- Zaleca sie przewozenie bebna z kablem na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie w skrzyniach
samochodéw ciezarowych lub przyczepach;

- Beben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz, a tarcze bebna
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie mégt sie przetaczac, uktadanie bebna
z kablem ptasko w czasie transportu jest zabronione kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

- Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem;

- Umieszczenie i zdejmowanie bebna z kablem z samochodu zaleca sie wykonywaé przy pomocy zurawia;

- Swobodne staczanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

Transport opraw oswietleniowych oraz zrédet Swiatta nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- Oprawy nalezy przewozi¢ samochodem dostawczym odpowiednio zapakowane i zabezpieczone przed
mozliwoscig uszkodzenia mechanicznego

- Opakowania stuzgce do transportu opraw oraz zrédet swiatta nalezy odpowiednio oznakowaé i opisa¢ aby
zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu

- Oprawy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach nie zawilgoconych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w Specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg
wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawic¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét.

5.2. Zestawienie rodzaju robét

Zestawienie rodzaju robot:

- Wykonanie rowéw pod kable;

- Wykonanie przepustéw rurami ostonowymi;
- Uktadanie kabli o$wietleniowych;

- Montaz latarni oswietleniowych;

- Montaz opraw o$wietleniowych;

- Montaz uziemienia;

- Podtaczenie kabli;
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- Wykonanie pomiaréw kabli i parametréw oswietleniowych,
5.3. Warunki szczegétowe wykonania robét

5.3.1. Wykonanie rowéw pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne zgodnie z planem
zagospodarowania terenu i planem sytuacyjnym sieci energetycznych i o$wietlenia zewnetrznego.
Ich odbudowa i zabezpieczenie przed obsypaniem powinno odpowiadaé wymogom BN-83/8836-02.
Teren powinien by¢ zniwelowany.
Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacego uzbrojenia podziemnego..
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.
Gtlebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy
ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi do tej samej linii kablowej
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w

Skrzyzowanie cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzadzen os$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 moga stykac sie
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 15 25

1kV < Un <30kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

1kV < Un <30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 15 10
Kabli roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 15 25
Kabli z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jw.
Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyzszym 50 50

niz 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znam.

5.3.2. Uktadanie przepustéow kablowych.

Przed uktadaniem kabli w rowie wykona¢ przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Przepusty kablowe w rowie nalezy wykonaé z rur z PCW koloru niebieskiego o
Srednicy wewnetrznej ok. 100 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i oswietleniowych z jezdniami przepusty wykonac¢ z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD),
gtadkosciennych o $srednicy zewnetrznej 110 mm i Srednicy wewnetrznej 99 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i oswietleniowych z sieciami innych uzytkownikéw przepusty wykonacé z rur z polietylenu
wysokiej gestosci (PEHD), posiadajgcych karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng, o srednicy zewnetrznej 110
mm i $rednicy wewnetrznej 95 mm.

Glebokos¢ uktadania przepustéw w rowie powinna by¢ réwna gtebokosci uktadania kabli.

Przy wykonywaniu przepustéw o diugosci przekraczajgcej fabrykacyjng dtugosé, rury z tworzyw sztucznych ze ztgczka
kielichowg nalezy tgczy¢ stosujgc szczelne ztgczki z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi, rury z tworzyw sztucznych
bez ztgczki kielichowej tgczy¢ metodg zgrzewania.

Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.

5.3.3. Ukfadanie kabli ziemnych nN i oswietleniowych.

5.3.3.1 Ogdlne wymagania

Kable ziemne uktada¢ zgodnie z przepisami budowy oraz normg N SEP-E-004.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
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a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie

zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.3.3.3 Zginanie kabla

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie

duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli
0 izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz
w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

d) 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych nie wymienionych
w poz. b) i c) i o powloce metalowej lub z niemetalowej oraz w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.3.3.4 Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé

na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w

gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nN i oswietleniowe nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego

gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna

mie¢ grubosé min. 0,5 mm i szerokos$¢ takg, aby przykrywata utozone kable, jednak nie mniejsza niz 20 cm. Odlegto$c folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85

wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz 0,7 m, a kabli o$wietleniowych nie mniej niz 0,5 m .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4 % dtugosci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Na kablach zaleca sie pozostawi¢ zapasy:

- przy stupach i szafce o$wietleniowej — ok. 1,0 m,

- przy mufach, po obu stronach mufy, fgcznie nie mnigj niz 1 m.

5.3.3.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Minimalne odlegtosci miedzy nowymi kablami 1 kV i oswietleniowymi a kablami istniejgcymi uktadanymi w gruncie podano w
tablicy nr 1.

5.3.3.}{3 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarge mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i oswietleniowych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi

25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu

- - . . uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej niz jw.
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

100

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg sie krzyzowac 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustrgj, . . . .
podpora, odciazka) nie mogq sie krzyzowaé 40
Sc[any budynkow |’|nne budow]e,_np. przyczoi!ﬂ,_z nie moga sie krzyzowat 50*
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych powyzej

100-miedzy ostong kabla i
Skrajna szyna trakcji stopg szyny; 250*

50-miedzy ostong kabla a

dnem rowu odwadniajgcego

Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow
atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogélne

* Dopuszcza sie zmniejszanie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

5.3.3.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
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Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzeh mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustoéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$c¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypoéw z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci przepustéw nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyznag jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

5.3.3.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki takich miejscach i w takich odstgpach, aby
rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— typiprzekrdj kabla,

— napiecie znamionowe kabla,

—  znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

—  rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt, w sposéb nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki nalezy stosowac¢ rowniez na mufach o tresci:

- imie i nazwiska montera wykonujgcego montaz mufy,

- nazwa firmy, ktérg monter reprezentuje,

- rok montazu mufy.

Oznaczniki te mogg by¢ wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dziatanie czynnikdw zewnetrznych, z
wybitymi cyframi i literami, wzglednie (w GPZ-ach) w postaci tabliczek o wymiarach: 90x60x1 mm, z twardego tworzywa
sztucznego przymocowanego opaskg zaciskowg.

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

5.3.4. Montaz stupow oswietleniowych

Projektowane stupy o$wietlenia drogowego nalezy zamontowacé przy uzyciu dzwigu. Posadowienie nalezy wykonac¢
bezposrednio w gruncie lun na uprzednio osadzonych prefabrykowanych fundamentach betonowych z wykonaniem ochrony
antykorozyjnej. Fundamenty pod stupy oswietleniowe nalezy dobra¢ w zaleznosci od wysokosci stupa zgodnie z zaleceniami
producentéw stupa. Grunt wokét fundamentéw nalezy zagescic.

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe. Stupy zabezpieczy¢ powtokg antygraffiti.

Wewnatrz stupa nalezy umiesci¢ tabliczke bezpiecznikowg stupowg wyposazong w zaciski umozliwiajgce potgczenie
elektryczne odcinkéw kabli tgczacych poszczegdine oprawy, oraz przystosowang do zabudowania bezpiecznika topikowego
o wartosci prgdu znamionowego In-6A. Tabliczka powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego oraz powinna posiadac¢
mozliwosc¢ opisu obwodu i poszczegdlnych zaciskow.

Na stupach nalezy namalowa¢ numery zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem.

5.3.5. Montaz opraw oswietleniowych.

Projektowane oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé po posadowieniu stupdw oswietleniowych oraz po zamontowaniu
na stupach wysiegnikéw i wciggnieciu przewodow do wnetrza stupa. Oprawy nalezy montowa¢ przy uzyciu hydraulicznego
samochodowego podno$nika montazowego. Zrddta $wiatta zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Przed
zamontowaniem oprawy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci elementéw oraz obecnosci uszkodzen
mechanicznych. Oprawy niekompletne oraz uszkodzone mechanicznie nie mogg zosta¢ wbudowane.
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5.3.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym w sieci oswietleniowej zastosowano samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania. Ochronie podlegajg metalowe elementy latarn oraz konstrukcja wiat przystankowych. Wszystkie
latarnie nalezy uziemic¢ stosujgc bednarke FeZN25x4. W przypadku braku nalezy wykona¢ doziemienie przewodu zerowego
w szafkach przy pomocy uzioméw pretowych PA-8,5 wg ,albumu LNN”. Rezystancja uzioméw nie moze przekroczy¢ 30 (.
Aluminiowe konstrukcje stupow oswietleniowych nalezy potgczyé¢ z zaciskiem PEN kabla zasilajgcego latarnie, przewodem
LY-6 mm?/750 V.

5.3.9. Tyczenie i inwentaryzacja geodezyjna

Nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w trakcie prowadzenia prac w zakresie tyczenia tras i lokalizacji projektowanych
urzagdzen w terenie. Nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng na etapie prac zakrywajgcych oraz po zakonczeniu prac w celu
wykonania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej infrastruktury technicznej zabudowanej w terenie. Prace geodezyjne
powinny by¢ realizowane zgodnie z rozporzgdzeniem.

5.3.10. Pomiary
W trakcie realizacji robét i po ich zakoniczeniu nalezy:

- Sprawdzi¢ stan kabli, przewodow, osprzetu i opraw;

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow i kabli;
- Sprawdzi¢ sposoéb utozenia kabli przed zasypaniem;

- Sprawdzi¢ prace linii pod napieciem;

- Wykonac¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli;

- Wykona¢ pomiar samoczynnego wytgczania zasilania;

- Wykonaé pomiar rezystancji uziemienia;

- Wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii kablowej, montazu
latarn i szafek.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za
petng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania badan materiatéw oraz robét.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzagdzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badarn do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakorniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela uzytkownika we Wroctawiu - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,3 m.

6.3.2. Kable, osprzet kablowy i oswietleniowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
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6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

—  gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu
nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie

niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co

najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu znamionowym
do 1kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanc;ji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy wykonaé¢ prgdem statym lub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej

zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢ stan
potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potgczen przewoddw ochronnych, wykona¢ pomiary
rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

6.3.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiarowi natezenia podlega cata droga na ktérej budowane jest oswietlenie drogowe. Pomiary wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN 13201. Oswietlenie drog;

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej energetycznej i odwietleniowych jest metr.

Jednostkg obmiarowg dla o$wietlenia jest ilos¢ punktéw swietlnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu os$wietlenia do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

—  protokoty z dokonanych pomiarow,

—  protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng ocene robét
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej oswietlenia
Cena jednego obejmuje wszystkie prace niezbedne do wykonania oswietlenia a w szczegélnosci:

Roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy i lokalizacji stupéwy);
Oznakowanie robét,

Roboty ziemne;

Dostarczenie materiatow;

Wykonanie wykopow pod stupy i kable oswietleniowe;

Przygotowanie podtoza;

Ustawienie stupéw z wykonaniem ochrony antykorozyjnej;

Montaz opraw;

Utozenie kabli oswietleniowych z wciggnieciem do przepustéw i stupdw;
Zasypanie wykopow;

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych,

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

Utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.

10. PRZEPISY | NORMY
10.1. Normy

10.2.

Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.”;

Norma PN-EN 13201. Oswietlenie drog;

PN 76/E-06311 - Oprawy oswietleniowe zewnetrzne-wymagania ogdlne i pomiary

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-93/E-09401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
nap. znamionowe 0,6/1kV

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

PN-74/C-89200 - Rury cisnieniowe PCV

PN-IEC 60364-4-47 — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

BN- 74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe

BN-8318836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Inne dokumenty

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA OSWIETLENIA ULIC; WYD. MAIGP — 1985R.

PRZEPISY BUDOWY URZADZEN ELEKTRYCZNYCH, PBUE WYD. 1980R.

WT-84/MK-0-01 - WARUNKI TECHNICZNE STOSOWANIA RUR PCW (PCV) NA PRZEPUSTY KABLOWE
Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r.

poz. 1126.

Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 26 lutego 1996r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich
usytuowanie (dz. U. Z 1996r. Nr 33 poz. 14
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

WSTEP.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania oznakowania pionowego docelowego w ramach inwestycji o nazwie: ,,Budowa
oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Mlodziezowej do ul.
Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2. D —=M- 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z oznakowaniem
pionowym obejmujgcym ustawienie nastepujacych znakow s$rednich docelowych: znakéw
ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, kierunku i tablic drogowskazowych.

OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej instrukcji ST sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w D —M- 00.00.00 "Wymagania ogélne".
Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w D —M- 00.00.00 "wymagania ogélne" .

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D —M- 00.00.00
"Wymagania ogéine".

Materialy znakéw drogowych docelowych.

- stupki do znakéw drogowych z rury ocynkowanej =70 mm, zakotwiczone, sztywne

- wysiegniki do znakéw drogowych

- znaki drogowe odblaskowe s$rednie trojkatne, okragte, czworokatne

- tablice odblaskowe typu F - 10

Znaki drogowe powinny posiadaé tarcze zaginane krawedziowo pasem szerokosci 14 mm

lub krawedz zabezpieczong ramka aluminiowa. Podklad tarczy powinien by¢ wykonany z

blachy ocynkowanej.

Powierzchnie znakéw drogowych powinny byé pokryte foliag odblaskowg z ttem btyszczacym z
zatopionymi w niej mikrosoczewkami dajacymi efekt luminacji wstecznej (retroodbicie). Zaleca
sie stosowanie znakéw i tablic drogowych z licami wykonanymi z folii odblaskowych Il typu.
Znaki powinny by¢é wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwéch lub
trzech prowadnic ceowych z ksztatltownikéw aluminiowych, w ktérych osadzone sg sSruby MB.
Prowadnice moga by¢é przymocowane do znaku srubami M6 zgrzewanymi z tarcza.

Mocowanie tablic i znakéw drogowych do stupkéw za pomoca uchwytéw wykonanych

z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powtoka chroniaca przed korozja.

Tablice drogowe wielkowymiarowe powinny byé wykonane na podkiadach jednolitych
wzmochionych konstrukcja z katownikéw lub profili zamknietych, z blach aluminiowych

o grubosci 2 mm, wraz z nowg konstrukcjg nosng (wsporcza).

Za zgoda Zamawiajgcego moga to by¢ tablice wykonane z blachy aluminiowej grubosci

2 mm, na konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, mocowanych do blachy przy pomocy
zgrzewanych srub M6, przy czym krawedz tablicy obejmowana byta by profilem aluminiowym.
Wszystkie znaki pionowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe s$rednie.

Podstawowe wymiary znakéw drogowych:

Wielkosci ZNAKI
znakéw ostrzegawcze zakazu i informacyjne
nakazu
dtugosé boku $rednica dtugos¢ pod - wysokosé
mm mm stawy (mm) mm
srednie 900 800 600 600 + n * 150

Wielkosci liter:
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Grupawiel-| Wielkos¢ Zasadnicza Grubos¢ Wysokos¢ | Wysokos¢
kosci liter | liter duzych wysokosé zasadnicza interlinii pasa "wti"
"d" liter matych elementéw
"m" liter "gr"

Il 72 48 12 24 120

I 102 68 17 34 170

W 132 88 22 44 220

\ 162 108 27 54 270

VI 210 140 35 70 350

VI 282 188 47 94 470

Vil 348 212 58 116 580

IX 420 280 70 140 700

Wielkosci liter stosuje sie w zaleznosci od rodzaju znaku.
Wszystkie elementy, narazone na korozje, w tym stupki oraz konstrukcje i elementy montazowe musza
posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne przy pomocy ocynkowania ogniowego lub galwanicznego.

2.2.  Prefabrykaty betonowe.
Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i posiada¢ atest producenta.

3. SPRZET.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D —M- 00.00.00. "Wymagania ogéine".

4. TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D —M- 00.00.00. "Wymagania ogélne".
4.1. Transport materiatow.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét podano w D —M- 00.00.00."Wymagania ogoéine".
5.2. Zakupienie znakéw drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw - Srednie wedlug
“Instrukcji o znakach drogowych pionowych" Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
Rzeczypospolitej Polskiej - Zatacznik do nr 16 poz.120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i
kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

5.3. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych -zgodnie z “Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” karta 03.61 i 03.69. Konstrukcje wsporcze znakoéw i tablic drogowych maja zastosowanie
w | i Il strefie wiatrowej. W przypadku zastosowania zamiast typowych fundamentéw konstrukcji wsporczych rozbieralne
elementy fundamentowe (lub inne konstrukcje zabezpieczajace znaki i tablice przed przewréceniem).Elementy te powinny
spetnia¢ wszystkie wymagania jakie spetniajg elementy stosowane przy wykonywaniu oznakowania pionowego docelowego.

Powyzsze konstrukcje wykonywaé z elementéw rurowych i katownikowych potgczonych za
pomoca spawania elektrycznego. Do wykonania spawéw stosowaé elektrody EB - 146,
zachowujac warunek grubosci spoin <0.7 grubosci cienszego z taczonych elementéw.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic
drogowych - zgodnie z instrukcja KOR 3-A.

5.5. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéow
drogowych (wymiary wg KPED - w przypadku stosowania fundamentéw stosowanych przy
ustawianiu znakéw docelowych ).

5.6. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$é podsypki
piaskowej wynosi 30 cm. (j.w.) .

5.7. Wykonanie fundamentu dla konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 - wymiary
fundamentu wg KPED - karty 03.61 i 03.69. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w
fundamencie. (W przypadku stosowania konstrukcji fundamentéw zastepczych nalezy zrezygnowac
z wykonywania wykopéw pod fundament oraz budowy

fundamentu). 5.8. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty
zamocowan podano w KPED - karta 03.68). Katownik, rure oraz gtebokos¢ zakotwienia nalezy
dostosowa¢ do wymiaréow tablic. W przypadku stosowania konstrukcji zastepczych
(rozbieralnych). Konstrukcja taka powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.9.Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjna i znakiem drogowym wykona¢ przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.
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5.10.

6.1.

6.2.

7.

Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych grunt
wokét fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda (w przypadku
stosowania fundamentéw wg KPED-karta 03.68).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w D —M- 00.00.00. "Wymagania ogéline".
Wymagania dla znakow.

Stosowane znaki i tablice drogowe powinny mie¢ wspétczynniki luminacji i odblasku zgodne z
normag ISO 3864 - 1984 (E) i miesci¢ sie w wykresie chromatycznosci kolorystyki. Do drukowania
folii powinny byé stosowane farby transparentowe 3M serii 700 Ilub 800 wzglednie
chemoutwardzalna farba transparentna Visprox serii TCL 87.

Dopuszczalne tolerancje.

Tolerancje w ustawieniu znakéw pionowych i stupkéw hektometrowych nie powinny przekraczac:

- odchylenie od pionu +-1%

- wysokosé tablic znaku +- 2 cm

- odlegtosé ustawienia od krawedzi jezdni +-3cm

OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D —M- 00.00.00. "wymagania ogélne™.

7.1. Jednostka obmiarowa.

9.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) znakow.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w D —M- 00.00.00. "wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D —M- 00.00.00.

"Wymagania ogoélne” 9.1. Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego docelowego.

Cena 1 sztuki stupka do znakéw drogowych lub podpér o konstrukcji przestrzennej obejmuje:
- zakup stupka wraz z dostarczeniem na miejsce,

- wykonanie fundamentu i zamocowanie stupka lub podpér.

Cena jednostkowa 1 szt. znakéw lub tablic obejmuje:

- zakup znakoéw lub tablic wraz z dostarczeniem na miejsce montazu,

- montaz znakéw na stupkach i wysiegnikach lub tablic na podporach,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania pionowego.

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.

INNE DOKUMENTY.

1. Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - Dz. U Rz. P.
Zalgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2. Aktualna specyfikacja techniczna ZDiUM dotyczaca oznakowania pionowego i poziomego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w zwiazku z
realizacjg Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Budowa oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku
od ul. Mtodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogoéine” pkt 1.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu np.:

a) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

c) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by€é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab.1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego (chodniki)
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy dla inwestycji
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2 | Réwnosé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy dla inwestycji

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy dla inwestycji

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
; L ) 100 m dla pozostatych drég

i " | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

6 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnosé | 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi proj.
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz * 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tab. 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotnos$¢é gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogéline” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. PN-EN 13286-2:2007Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora.
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1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem warstw odcinajgcych i podsypkowych w zwigzku z realizacja Zadania
Inwestycyjnego o nazwie: ,,Budowa oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku
od ul. Mlodziezowej do ul. Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.
Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 1.2.

Zakres stosowania warstw odcinajgcych.

Warstwy odcinajace stosuje sie jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy a wspétczynnik filtracji < 10m/24h, o ile ta warstwa zostata zaprojektowana
w Dokumentacji Projektowej. Warstwe odcinajaca stosuje sie pod warstwa podbudowy z kruszywa, w celu
przeciwdziatania przenikaniu do niej czastek gruntu z podtoza i zamulaniu.

Okreslenia podstawowe.

Grunty wysadzinowe.

grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, fatwo tworzace soczewki lodowe

i wysadziny w okresie mrozow: piski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste, pyty,
gliny, ity warwowe, gliny zwiezte pylaste i piaszczyste, ily, ily piaszczyste i pylaste.

Grunty watpliwe.

Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw: piaski pylaste, zwiry gliniaste,
pospotki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

Grunty niewysadzinowe.

Grunty niewysadzinowe — grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, i nie tworzace soczewek
lodowych

i wysadzin w okresie mrozow: zwiry, pospolki, piaski grube srednie i drobne oraz rumosze
skalne (nie gliniaste).

1.4.4. Pozostate okreslenia.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatléow i wykonanych roboét
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne
wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” punkt 1.5.

1.6. Zakres roboét objetych ST

2.

2.1.1.

Przewiduje sie¢ wykonanie warstwy odcinajace;.
MATERIALY.

Whasciwosci kruszyw na warstwe odcinajaca.
Warstwa odcinajgca z kruszywa powinna by¢é wykonana z piasku lub pospélki, spetniajacych
nastepujace warunki:
a) szczelnosci okreslony zaleznoscia
Dis /dss <5.
Dis—wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej i
odcinajacej, dss—wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci okreslony zaleznoscig: U = deo /d10 > 5
gdzie U - wskaznik réznoziarnistosci
deo wymiar sita przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio wymiar sita przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (ls)) warstwy odcinajacej réwna 1.00 wedtug
normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda 1 lub 2) badanego zgodnie z norma BN-
77/8931-12. Warstwa odsaczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospétki albo
zwiru, spetniajaca nastepujace warunki:
a) wodoprzepuszczalnosci: wartos¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinna by¢ wieksza od
10 m/dobe
b) zageszczalnosci: uzyte kruszywo powinno mieé¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej
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5 i umozliwiaé uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is ) warstwy odsaczajgcej rownego 1.00
wg normalnej préby Proctora.

Oprécz wymienionych wtasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajacej lub
odcinajacej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:

a) obcych—zawartosé nie wiecej niz 3%, badanie weditug PN-76/B-06714.12.

b) organicznych—barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-

06714.13. 2.1.2. Zroédta materiatow.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Nie po6zniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne préobki materialéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wlasciwosci okreslonych w
punkcie 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych
badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materialowych z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.1.1. Zaakceptowanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek
materialy z takiego zrédta, ktore nie spetnia okreslonych w punkcie 2.1.1. zostang odrzucone.

2.2.Skladowanie materiatow.
2.2.1. Skiadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET.
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoéine”

pkt.3. 3.2. Sprzet do wykonywania robét.

4.2.

Do wykonania warstwy odcinajacej z kruszywa nalezy

stosowac: - rowniarki,

- walce drogowe statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, -

ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym

w projekcie organizacji robét , zaakceptowanych przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport kruszywa.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe

w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1. Ruch srodkéw transportowych po wykopie budowanej
drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstanie kolein.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania roboét.

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Przygotowanie podtoza.

Podloze gruntowe warstwy odcinajacej powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-00.00. ,,Roboty ziemne” oraz ST D-4.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczaniem podtoza” Przed wykonaniem warstwy odcinajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca
podtoza z materiatdbw nie zwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nie
odpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatlozonych rzednych
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie przez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Paliki lub szpilki
do kontroli uksztaltowania warstwy odcinajacej powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie roboét przez Wykonawce. Paliki i szpilki powinny byé ustawione
w osi jezdni w rzedach réownoleglych do osi jezdni lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Rozktadanie kruszywa.

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajgcej powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci
przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢ aby ostateczna grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byla réowna grubosci projektowanej. Warstwy odcinajace powinny by¢ roztozone w sposéb
zapewniajgcy osiagnigecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwe odsaczajaca
wykonuje sie z wiecej niz jednej warstwy kruszyw, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach w
ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujac je
materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie kruszywa.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny

by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od 1.00 weditug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-78/8931-2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczenia
powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préoby Proctora zgodnie z PN-
88/B-04481 (metoda 1llub2). Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna
réznié sie od wilgotnosci optymalnej

o wiecej niz 20% jej wartosci.

Utrzymanie warstwy odcinajace;j.

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
napraw warstwy uszkodzonej wskutek czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu
i mrozu. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowa 1 metra warstwy. Koszt napraw wynikty z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarczy¢é kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywacé¢ w zakresie i czestotliwosciag gwarantujagcg zachowanie wymagan jakosci roboét lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.
Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci.

Badania w czasie robot.
Badania dotyczace warstwy odcinajacej z kruszywa.
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6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych.

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odcinajacej powinna
wynosi¢ w zakresie:

- uziarnienia, wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawartos¢ zanieczyszczen obcych

2 badania na dziatce dziennej przy maksymalnej powierzchni na 1 badanie 600m~,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych przy kazdej zmianie kruszywa lub co 6000m*.

Badania wlasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa, okreslone

w 6.3.1.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢é na biezaco przekazywane na biezgco Inzynierowi. Na podstawie wynikow badan
uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone w punkcie 2.1.1.

Badanie zageszczenia warstwy odcinajacej.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczania nie
mniejszego od 1.00 wedtug normalnej préoby Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzaé¢ wediug
BN-77/06714 najmniej dwéch punktach wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Jako kryterium
oceny dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztalcenia. Wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceni, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Badanie wilgotnosci kruszywa.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg +-20% jej wartosci okreslanej wg normalnej préby Proctora. Wilgotnosé nalezy
badaé¢ wg BN-77/06714 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m~ warstwy.

Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po zageszczeniu co najmniej w

trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym

punkcie na kazde 400 m~ warstwy Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong
w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg + 1, -2 cm.
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6.4.

6.4.1.
6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

Badania i pomiary wykonanej warstwy odcinajacej oraz zasady postepowania

z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Warstwa z kruszywa.

Grubosé warstwy.

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosé warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej

w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m2. Jezeli
ze wzgledow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwu warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng
grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubos¢ warstwy powinna by¢é réwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15%. Jezeli warunek
ten jest spetniony, Wykonawca otrzyma petna zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku
Wykonawca wykona na wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢
co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy ,wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze zastapi¢ wymog naprawy warstwy
na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, na potracenia od ceny kontraktowej wraz z
zastapieniem niedoboru grubosci warstwy, takg samg dodatkowg gruboscia warstwy wyzej lezace;j.
Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie wykonane z materiatu wtasciwego dla tej warstwy, na
koszt Wykonawcy. Ponadto bedzie obcigzony potragceniem od ceny kontraktowej za wadliwie
wykonane roboty. Potrgcenia zostang obliczone dla kazdej powierzchni wadliwej oddzielnie.
Zageszczanie warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy odcinajacej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelarycznie
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami sSrednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia warstwy. Na
podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zageszczenia nie jest mniejszy od wymaganego i réwnego 1.00 i ewentualnie
okresli¢ potracenia za niewlasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwe nalezy wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.
Cechy geometryczne warstwy.

Réwnosé — nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzyé czterometrowa tata co 20
m. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzyé czterometrowa tata co najmniej
10 razy na 1km.

Spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢é czterometrowa tatg i poziomicag co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku kotowego Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowag z tolerancja +- 0.5%.

Rzedne wysokosciowe — nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na krawedziach. Réznice
miedzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cmii - 2cm.

Uksztattowanie osi — warstwy odcinajacej nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i innych
punktach dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie moze byé
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Szerokosé — nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1km. Szerokos¢ nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.
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7.2.

9.1.

9.2.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

»Wymagania ogdélne” pkt. 7.

Obmiar warstwy odcinajagcej powinien byé dokonany na budowie, w m po utozeniu i
zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanej warstwy odcinajace;.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne pkt.

8. Odbior warstwy odcinajgcej i odsgczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru
zakonczony odcinek warstwy odcinajgcej i odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatow

i robét, ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i

pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg ST; koszty tych badan
ponosi Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy;
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania roboét poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potragcen za obnizong jakos¢ lub poleci wymiane na nowa wadliwie wykonang warstwe,
wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe lub wymiane na nowa wadliwie
wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

POSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne warunki ptatnosci.

Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Szczegoétowe warunki ptatnosci.

Ptatnosé za metr wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem

i oceng jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potragceniami za nie wlasciwe cechy geometryczne i
zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie roboét,

- dostarczenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci

i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST, i jej utrzymanie,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

llos¢ projektowanych jednostek wg przedmiaru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej.

9.PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

10.PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

11.PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce. Czes¢ 1: Wymagania ogoélne.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych i podsypkowych w zwigzku z realizacjg Zadania Inwestycyjnego o
nazwie: ,Budowa oswietlenia drogowego przy ulicy Mokrzanskiej na odcinku od ul. Mtodziezowej do ul.
Dolnobrzeskiej we Wroctawiu (dz. nr 2,42 AM-07 obreb 0033 Lesnica)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowsa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
pd - gestosSc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— pospoétka gliniasta gﬁﬁti vag';fa’
— piasek gruby rumosz glina pylasta,
— piasek $redni gliniasty zwigzla
— piasek zwir gliniasty |- i, it piaszczys-
drobny pospotka ty, it pylasty
_ suzel gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe
— piasek
y gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnosc
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢

Srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenh

Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byC spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajacych musi byé¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robd6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 |[Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
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2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

rowow na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <
100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni| 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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