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WSTEP

1.1. Przedmiot WT
Przedmiotem niniejszych wytycznych technicznych (WT) sag wymagania dotyczace materialdéw oraz wykonania

i odbioru organizacji ruchu docelowego na drogach administrowanych przez Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania WT
Wytyczne Techniczne stosowane sa do realizacji robot na drogach zarzadzanych przez Zarzad Dréog i Utrzymania

Miasta we Wroclawiu, skierowane sg do Inwestorow i Wykonawcow.

1.3. Zakres robot objetych WT
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych obejmuja wymagania dla rob6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem ORD w statej organizacji ruchu na drogach administrowanych przez ZDiUM wedlug Rozporzadzenia
Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatow drogowych (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r. z pdzniejszymi zmianami).

1.4. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, WT ORD ZDiUM i ST. Cechy materiatow

muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.

W  przypadku konieczno$ci zastosowania materialtbw 1 urzadzen zamiennych do zaprojektowanych
w zatwierdzonej przez ZDiUM dokumentacji projektowej badz nietypowych elementdéw infrastruktury drogowe;,
ktorych parametry nie zostaty szczegétowo okreslone na etapie uzgadniania dokumentacji, Inwestor / Wykonawca
zobowiazany jest do uzyskania akceptacji inspektora branzowego ZDiUM, celem potwierdzenia zgodnoSci
materialu ze standardami eksploatacyjnymi ZDiUM oraz kompatybilnosci proponowanego rozwigzania
technicznego w zakresie funkcjonowania urzagdzen.

1.5. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow i wyrobow
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wbudowanych elementéw organizacji ruchu.

Kazdy material winien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych
zgodnie z odpowiednimi normami , nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, oraz wystawiong przez
producenta Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych i oznaczenie wyrobu symbolem ,,CE”. Wyroby nie objgte
normami zharmonizowanymi winny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng i Krajowy Certyfikat Zgodnosci z tg aprobatg
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca lub spelnia¢ wymagania polskich norm budowlanych, mie¢
wystawiong Krajowg Deklaracje Zgodnosci, oraz by¢ oznaczone znakiem budowlanym ,,B” (,,CE” w przypadku
Europejskiej Aprobaty Technicznej).

Wyroby wytwarzane w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaty, o whasciwosciach
uzytkowych, umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiecktom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane
(Dz.U.Nr 89 poz.414 z p6zn. zm.) majg by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z p6zn. Zma.) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041 z poézn. zm. )
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2. OZNAKOWANIE PIONOWE

2.1 Znaki/tablice
Tarcze znakow/tablic nalezy wykonaé¢ z podwojnie zagigtg krawedzig na catym obwodzie. Musza one posiadaé

profile montazowe lub otwory fabrycznie wykonane w krawedzi, umozliwiajace montaz przy pomocy uchwytow
montazowych i $rub do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie. Tarcze znakow nalezy wykona¢ z blachy
stalowej grubosci min. 1,25 mm ocynkowanej ogniowo z powloka cynkowa o minimalnej grubosci 20 pm
(zgodnie z normg PN-EN 10346:2015-09). Calg tarcz¢ znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie
warstwg fosforanowa, ktora zapewni dobrg przyczepnos$é farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji
podpowlokowej. Tylng strong tarczy nalezy pokry¢ warstwag lakieru proszkowego poliestrowego lub farbg
poliwinylowa (technologia ,,na mokro™) o grubosci min. 60 um. Trwato§¢ powtoki ma by¢ nie mniejsza niz okres
uzytkowania znaku. Strony czotowe znakow drogowych pionowych i tablic drogowych zawierajace ich tres¢ (lico
znaku) nalezy wykona¢ z folii pryzmatycznych typu 2. Wigkszo$¢ folii mikropryzmatycznych sa to folie tzw.
kierunkowe, a wigc posiadaja orientacj¢ warunkowang poziomem wspoétczynnika odblasku rotacyjnego. Folie
pryzmatyczne nalezy umieszczac¢ na tarcze tablic zgodnie z zaleceniami producentoéw folii.

Wielkos$¢ znaku :

e Zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, Szczegdélowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.2019, poz. 2311)
o dla znakow stosowanych na ciggach rowerowych, pieszych i pieszo — rowerowych nalezy stosowaé znaki

mini.

Kazdy wykonany znak/tablica drogowa musi posiada¢ tabliczke znamionowa, ktéra winna zawierac:

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest

producentem,

e date produkcii,

o Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu np. WL2, TDB4,

e numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy — EN 12899-1,

e dane identyfikujgce jednostke certyfikujaca,

e znak budowlany ,,B” lub oznaczenie europejskie ,,CE”.
Napisy na tabliczce musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania. Dla oznakowania docelowego obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢ naklejke
wykonang z folii odblaskowej typu I oznaczajacg zarzad drogi, Inwestora i date¢ montazu znaku (trwale
zaznaczong poprzez wycigcie lub przedziurkowanie) wg ponizszego wzoru 1 lub 2.

Wz6r 1 — o wymiarach 80x 30 mm dla znakow o powierzchni ponizej 1,5 m?
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Wz6r 2 — o wymiarach 210 x 80 mm dla znakéw o powierzchni powyzej 1,5 m?
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2.2 Polaczenie tarcz znakow i tablic drogowych z konstrukcja wsporcza
Tarcze znaku drogowego i tablicy drogowej muszg by¢ zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposob

uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku/tablicy z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku/tablicy od konstrukcji w okresie uzytkowania tablicy.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania tarczy znaku/tablicy do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz znakow/tablic drogowych winny by¢ profile lub otwory wykonane
fabrycznie w krawedzi znaku umozliwiajace montaz przy pomocy uchwytéw montazowych i $rub do konstrukcji
wsporczej o dowolnym rozstawie,. System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowg i
pozioma sztywno$¢ tarczy znakow/tablic. Nie dopuszcza si¢ stosowania znakow/tablic bez profili lub otworow

montazowych.

Przyktady montazu tarcz znakéw do konstrukcji wsporczych:

- przy wykorzystaniu otwordw montazowych - przy wykorzystaniu profili montazowych

2.3 Konstrukcje wsporcze
Dobér konstrukceji musi by¢é dostosowany do warunkow terenowych oraz rodzaju przenoszonych obciazen.

Dla konstrukcji wsporczych wykonanych z profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowa¢ rure o
minimalnej Srednicy 60mm i grubosci Scianki 2,9 mm. Wszystkie laczniki metalowe przewidziane do
mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych tablic takie jak $ruby listwy, wkrety, nakretki np.
powinny by¢ ocynkowane, czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Nie
dopuszcza si¢ wykonania konstrukcji wsporczych z kilku elementow poprzez spawanie (nie dotyczy konstrukcji

kratownicowych).
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2.4 Rodzaje stosowanych konstrukceji wsporczych

e shupek prosty (nie dopuszcza si¢ taczenia kilku elementow - spawania). Przy dowieszeniu oznakowania
do juz istniejacego nalezy przewidzie¢ wymiane stupka — nie dopuszcza si¢ montazu przedhuzek.

Przyktady zastosowania:

g ; o =
- montaz przy zachowaniu minimalnej odleglosci 0,5m| - montaz tablic o szerokosci > 1,0m na dwoch
od jezdni do krawedzi znaku oraz zachowaniu| stupkach

minimalnej szerokoséci chodnika 1,25m

e shupek prosty z kotnierzem — z przyspawanym tzw. kolierzem ” (@ 300mm i rozstawie $rub mocujacych
L = 220mm lub na tzw. ,krzyzak) umozliwiajagcym przykrecenie do podloza przy pomocy kotkow
rozporowych (minimalna ilo$¢ 4 szt.), kotew do betonu lub chemicznych na glebokos$¢ w nawierzchni
min. 15 cm . Stosowany wylacznie w sytuacji gdy warunki terenowe nie pozwalaja na zastosowanie
innego rodzaju konstrukcji wsporczej

Przyktad zastosowania stupkow z kotnierzem:

- jako shupki wew. do tablic U-20a, U-20b (zewn¢trzne
stupki w ciggu nalezy montowa¢ do nawierzchni
poprzez gniazdo)
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o shupek profilowany — stupek prosty z odgigciem/odgigciami czgsci shuzacej do mocowania znakow/tablic
(ksztalt giecia uzaleznione od uwarunkowan terenowych)

Przyktad zastosowania

A\

- przy sciezce rowerowej - przy budynku nie zawgzajgc chodnika

e konstrukcja kratownicowa (Srednia lub ci¢zka) — wykonana z rur stalowych skratowanych krata typu N,
catos¢ konstrukceji zabezpieczona jest warstwa cynku ogniowego. Wysiggniki/wsporniki pod znaki nalezy
mocowac¢ do konstrukeji kratownicowej przy pomocy uchwytoéw, nie dopuszcza si¢ faczenia poprzez
spawanie).

Przyktad zastosowania:

- montaz znakéw dla zachowania poziome;j
skrajni drogowej z wysiggnikiem >1m

- montaz tablic dla zachowania

poziomej/pionowej skrajni drogowej nad

e - montaz znakéw/tablic o h>1,6m oraz
chodnikiem i droga rowerowa

szerokosci > 0,9m
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e wysiegniki — rura gieta

Przypadki zastosowania:

- dla pojedynczego znaku - dla dwoch 1 wigkszej ilosci znakow/tablic

2.5 Fundament
Element konstrukcyjny, ktéorego zadaniem jest prawidtowe, uwzgledniajace nos$no$¢ gruntu, przeniesienie

obcigzen z konstrukcji na podtoze. Fundament powinien by¢ wykonany w formie stopy, ptyty, tawy zelbetowej lub
betonowej prefabrykowanej badz monolitycznej. Sposéb wykonania wykopu pod fundament powinien byc¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych, mogg by¢ wykonywane jako:

e 7 betonu wykonanego ,,na mokro” w miejscu wbudowania,

e 7 betonu zbrojonego

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajacego,
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2000. Fundamenty do posadowienia konstrukcji
powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20, na glebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.6 Gniazdo o Srednicy © 76 do montazu stupkow
e stosowa¢ w przypadku koniecznos$ci montazu stupka w wyspie lub w miejscach gdzie przewiduje sig

okresowy demontaz oznakowania (np. na czas imprez itp.)

e gniazdo oraz pokrywa wykonane z materiatu udaroodpornego (np. staliwa), ocynkowany elektrolitycznie.
Gniazdo powinno by¢ wyposazone w dwie §ruby mocujace ze stali nierdzewnej znajdujace si¢ w komorze
mocujgcej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wykonang ze staliwa zamykana
specjalnym §limakiem oraz gumowga uszczelka. Gniazdo powinno posiada¢ ptaska podstawe polaczong z
kolumng wykonanag z polietylenu. Wszystkie podzespoty gniazda powinny by¢ latwe w demontazu.
Przyktadowe rozwigzanie:

= -
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Przyktady zastosowania do montazu stupka:

- tablic U-20a, U-20b (w ciggu skrajne stupki)

-W obrqi wyspy

2.7 Redukcja gniazda © 76-60 umozliwiajaca dostosowanie Srednicy stupka
Redukcja powinna umozliwi¢ zmniejszenie srednicy w gniazdach @ 76mm na @ 60mm. Powinna by¢ wykonana

ze staliwa o odpowiedniej klasie gwarantujacej odpornos¢ na odksztatcenia, jakie moga by¢ skutkiem uderzenia
pojazdu (co umozliwi powtorne uzycie elementu). Po zainstalowaniu redukcja powinna posiadac¢ zabezpieczenie,

by uniemozliwi¢ niepozadany jej demontaz. Wymiary redukcji powinny by¢ umieszczone na jej wierzchniej czescei,
co ulatwi odczyt. Redukcja powinna by¢ zblizona do przedstawionej ponizej lub podobna:

il =

| |
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3. ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

3.1 Urzadzenie bramowe U-10b
e urzadzenie umieszczone np.: przed wiaduktami, nad jezdnia, w celu ostrzegania o dopuszczalnej skrajni
pod wiaduktem, elementy uchylne — rury z tworzywa sztucznego udaroodpornego lub gumowe zbrojone
oklejone folig pryzmatyczna 2 typu w paski barwy na przemian zo6lto-czarnej

3.2 Lustro drogowe
e obudowa — uszczelniona ramkg z tworzywa syntetycznego odpornego na dzialanie warunkow
atmosferycznych barwy biato — czerwone;j
e zwierciadlo — z tworzywa akrylowego o wypuklej powierzchni. Zewnetrzna powierzchnia pokryta
warstwa przeciwskropleniowg
e zamocowanie — przegubowy uchwyt ze stali ocynkowane;j

3.4 Separatory poziome U-25a i U-25b
e trwale mocowane do nawierzchni elementy segregacyjne wykonane z wysokoudarowego tworzywa
sztucznego, montowane do podioza przy pomocy kotkow rozporowych, kotew do betonu lub
chemicznych na glteboko$¢ w nawierzchni min. 15 cm, np.:

3.5 Shlupek przeszkodowy twardy
e U-5a ,pylon” - jednolity stupek przeszkodowy wykonany z tworzywa syntetycznego, na powierzchni
stupka pasy pionowe z folii pryzmatycznej typu 2, koloru zottego. Trwale mocowany do podtoza za
pomocg tzw. ,.kotnierza” z tworzywa sztucznego i Srub (niewymagajacy stupka nosnego), montowane do
podloza przy pomocy kotkoéw rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych na glgbokos¢ w
nawierzchni min. 15 cm. W przypadku montazu w gruncie nalezy wykonaé¢ fundament betonowy.

Przyktad zastosowania:
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3.6 Shupek przeszkodowy podatny
e U-5b,,pylon zespolony podatny” — jednolity stupek przeszkodowy wykonany z wytrzymalego materiatu
— tworzywa sztucznego (np. polimer, polietylen np.) gwarantujacego nieodksztatcalnosc¢, brak uszkodzen
i powrot do pozycji i ksztaltu pierwotnego po ewentualnej kolizji drogowej. Z jednostronnym lub
dwustronnym znakiem typu C i z6ttg lub biato-czerwona powierzchnia ( na wzor np.U-4 lub U-6) pod
znakiem zwickszajaca czytelnos¢ pylonu w kazdych warunkach atmosferycznych (folia II typu lub
pryzmatyczna). O ksztalcie ptaskiego prostopadtoscianu z wyokraglonymi krawedziami, o wysokosci od
0,9 m do 1,2 m i szerokosci np.15 cm. Mocowany $rubami do podtoza na gleboko§¢ w nawierzchni min.

15 cm (zaslonigte przez ,.kapturki” barwy biatej) lub w gniezdzie. W przypadku montazu w gruncie nalezy
wykona¢ fundament betonowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania innego rodzaju stupka przeszkodowego U-
5b jak podatny. Przyktadowy wzor:

3.7 Gniazdo o otworze 50 x 50 mm do montazu pylonu podatnego
e gniazdo wykonane z materiatu stalowego z elementami ocynkowanymi elektrolitycznie lub z tworzywa

sztucznego o parametrach gwarantujacych wysoka odporno$¢ na uszkodzenia. Trwale osadzone w
podtozu za pomocg $rub montazowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Przyktadowe rozwigzanie:

s 2 E

52
¢
©
|
%

WT ORD ZDiUM we Wroclawiu

11



3.8 Fundament betonowy pod montaz pylonéw zespolonych podatnych
Wykonany z betonu C16/20 (w formie prostopadtoscianu) o wymiarach 0,5x0,5x0,8 m. Fundament nalezy

wykona¢ bez szalowania, we wczes$niej wykonanym otworze w jezdni.

-Mnsa bitum, ]:J Grunt
i_—'_]Podbudowa E Fundament

3.9 Azyle drogowe
e clementy azylu wykonane z tworzywa sztucznego prefabrykowanego, masa chemoutwardzalna koloru

czerwonego, elementy zewnetrzne z obrzezami biatymi (z odblaskiem), montowane do podioza przy
pomocy kotkow rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych na glteboko$¢ w nawierzchni min. 15
cm, zastoniete przez zaslepki barwy czerwonej

Azyle wystepuja w postaci wysp, ktore sktadane sg z elementéw modutowych:

— o zewngtrznych wymiarach 50x50x10cm

- element narozny - ¢wiartka kota
- element zewnetrzny - kwadrat z krawgdzia zaokraglona
- element wewngetrzny - kwadrat

—  wersja MINI o wymiarach 50x50x13cm

- element narozny
- element wewnegtrzny

WT ORD ZDiUM we Wroclawiu
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3.10

Montaz pylonu U-5b podatnego w obrebie wyspy (azylu)

, 50 .

Djl( Legenda:
0]
rmerunek [I — element azylu

jazdy
7 brak elementu
/A ~ azylu

\ / . _ pylon U=5b
podatny

50
Oj|<
D)

it

kierunek
Jjazdy
50

i

kierunek
jozdy

N /

3.11 Prég segmentowy / pltytowy

wykonany z gumy odpornej na UV

wodoodporny, stabilny

wymiary elementéw 1000x500x100 mm

struktura powierzchni antyposlizgowa spelniajaca europejskie normy

tatwy 1 szybki montaz (przez otwory montazowe za pomoca kotkow, §rub, tacznikoéw zaslepione przez korki
maskujace)

ptyty w kolorze czarnym

plyty najazdowe wyposazone w elementy odblaskowe
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3.12 Proég zwalniajacy wyspowy

e  wykonany z gumy odpornej na UV

e  wodoodporny, stabilny
sktadajacy si¢ z 4 elementow (2 lewe oraz 2 prawe)
wymiar elementu 900x1500x65 mm

e  latwy i szybki montaz (przez otwory montazowe za pomoca kotkow, srub, tacznikow zaslepione przez korki
maskujace))
antyposlizgowa struktura powierzchni spetniajaca europejskie normy
plyty w kolorze czerwonym
plyty najazdowe wyposazone w elementy odblaskowe

3.13 Tablica uchylna leitboy
e dwuczgséciowa tablica kierujaca

e clastyczna gumowa podstawa mocujgca wracajaca do pozycji pionowej po uderzeniu przez pojazd
e gobrna cze$¢ wykonana z odpornego na uderzenia tworzywa
e rant chronigcy foli¢
e jednostronnie lub dwustronnie wyklejona folig mikropryzmatyczna 2 typu
e zuchwytem
Podstawa:
e wykonana z recyklingu tworzyw sztucznych
e odporna na warunki atmosferyczne
e splaszczone konce

—_— —

760 mm

Montowane do podtoza przy pomocy kotkéw rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych na glebokosé
w nawierzchni min. 15 cm

3.14 Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24
e pionowa cze¢$¢ wykonana z migkkiego PCV, pozioma z tworzywa sztucznego. Obustronne elementy

odblyskowe: czgs¢ pionowa — folia odblyskowa typu 2, na poziomej ,,szkietka odbtyskowe”
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odblydnik w ksztakie
hwadr

eloment zginajacy
barwy czerwonej

1196%%0

odbiyaik
© pow. 500 mm2
[min. 400 mma)

3.15 Rodzaje stupkow :

- zwykly wolnostojacy typ CITY, (rys. 1.2.1), KMM SP/IS-105 — wysokos¢ 0,90 m ponad powierzchnig
chodnika, $rednica rury @ 76 mm,

- zwykly wolnostojacy typ CITY II, (rys. 1.3.1), KMM SP/IS-105 jw. lecz §rednica rury @ 114 mm,

- elastyczny, (rys.1.6.1) - wytwarzany z elastomerycznego polimeru z pamigcig ksztattu, sztywne i
stabilne oraz elastyczne o © 80 mm i wys. 70 i 90 cm, w kolorze RAL3020 i RAL 9005, bez powtoki
malarskiej - barwione w masie. Cechy stupka: wytrzymate na uderzenia pojazdéw, nie tamig sig¢, nie
ulegaja wgnieceniom, nie koroduja, powracajg do oryginalnego ksztattu. Stupek @ 80 mm i wys. 70 cm
w kolorze czerwonym oklejony trzema paskami folii odblaskowej w kolorze bialym o szerokosci 6cm
nalezy stosowa¢ do zabezpieczenia Sciezek rowerowych.

- stylizowany staromiejski — wysoki, niski (rys. 1.7.1; 1.7.2), KMM SP/IS-102 i 101
zeliwny, w ksztatcie identycznym lub podobnym do istniejacych stupkéw tego typu i technologii
wykonania zapewniajacej jego trwatos¢ i brak mozliwosci rozcztonowania (za uszkodzenia tego typu
Wykonawca bedzie odpowiadal we wlasnym zakresie i naprawiat je z gwarancji — dotyczy tylko stupkow
nowo montowanych i wymienianych na nowe), montowany na fundamencie z 4 S$rubami
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3.16

3.17

3.18

rozmieszczonymi symetrycznie na podstawie okraglej o @185mm (ew. na kotki rozporowe, ale tylko na
wyrazne polecenie Zamawiajgcego), wystepujacy w odmianie niskiej h = 60 cm 1 wysokiej h = 90 cm,
malowany w kolorze czarnym.

- ,,chowany”( pneumatyczny) (rys. 1.10.1) — ztozony z cz¢sci pod i nadziemnej osadzony na teleskopie,
chowany recznie, @ 245mm zamykany na zamek (lokalizacja — wjazdy do Rynku), wytwarzany z
elastomerycznego polimeru z pami¢cig ksztattu

Gniazda systemu RS dla stupkow elastycznych i metalowycho @ 76, 114 - (rys. 1.16.2)

Ogrodzenia segmentowe - typu U-12a

Ogrodzenia segmentowe stosowane na terenie miasta Wroclawia dostosowane do architektury otoczenia.
Wystepuja w postaci:

- ramy typu szkolnego, (rys. 2.7.1), KMM SP/IS-104 — o dtugosci przesta 1.75m i wysokosei 1.1m,

wypelnionego rurkami @ 26m i @15mm, zamontowane na shupkach stalowych @ 50-55mm, przykrecone
do stupkéw za pomocg Srub,

- rama typu przystankowego , (rys. 2.8.1), KMM SP/IS-102 z profilu stalowego o przekroju prostokatnym

40x20x5mm 1 kwadratowym 25x25x4mm, dlugosci przgsta 3,0m (sporadycznie ramy te wystepuja
rowniez w innych dlugosciach przeset), wypelionej ptaskownikiem 25x6mm, przykrecone do stupkow
stalowych z rur o przekroju kwadratowym 45x45x5Smm

- z paneli azurowych ocynkowanych — typ Legnicka, (rys. 2.12.1) nr katalogu BB/IS-106

elementy ocynkowane, sktadajace si¢ ze stupkoéw typu R-Fit 1500mm o wysokosci czeéci widocznej
1100mm, ustawionych w rozstawie osiowym 2510mm oraz przeset z mat trwale polaczonych ze stupkami
za pomocy listwy dociskowej z ptaskownika mocowanego na $ruby. Maty — krata R50/1030 z pretow
pionowych @ 5mm i poziomych 2x @ 6mm.

- z paneli azurowych ocynkowanych — typ Legnicka, (rys. 2.12.2)

elementy ocynkowane, sktadajace si¢ ze stupkoéw typu R-Fit 2300mm o wysokosci czeéci widocznej
1900mm, ustawionych w rozstawie osiowym 2510mm oraz prz¢set z mat trwale polaczonych ze stupkami
za pomocy listwy dociskowej z ptaskownika mocowanego na $ruby. Maty — krata R50/1830 z pretow
pionowych @ 5Smm i poziomych 2x @ 6mm.

Balustrady — typu U-11a

Balustrady stosowane na terenie miast Wroctawia dostosowane do architektury otoczenia:

- bariera dla rowerzystow, (rys. 2.16.1; 2.16.2) — wykonana z rur metalowych o $rednicy @50mm,

osadzona trwale w podtozu, o dlugosci: 1,0m; 2,0m; max 4,0m posiadajaca paski odblaskowe z folii w
kolorze z6ttym,

- ramka ochronna — typ Ii II - chodnikowa ( rys. 2.21.1; 2.22.1) — nr katalogu KMM BB/IS-05, BB/KA-

A01 i BB/KA-A02 wykonana z rur metalowych o $rednicy @60mm, osadzona trwale w podtozu, o
dtugosci: 157 cm, 170 cm i wysokosci 1,10 m, malowana w kolorze wedtug palety RAL,

- bariera - szykana ( rys. 2.24.1) — stosowana w rejonie przej$¢ dla pieszych, wykonana z rur metalowych

0 60 mm, wygicta w ksztatt litery ,, U,, o wysoko$ci 0,90 m ponad powierzchni¢ chodnika i rozstawie
ramion 1,00 m, posiadajaca paski odblaskowe z folii w kolorze zottym).
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- oslona blotochronowa ( rys. 2.26.1). — stosowana w miejscach szczeg6lnie narazonych na ochlapywanie
pieszych oraz elewacji budynkow, wykonana w formie plyt z poliwgglanu montowanych do ramek
ochronnych typ I i typ Il za pomoca elementow mocujacych nierdzewnych w kolorze ramek.

- szykana betonowa, typ D (rys. 1.24.1) nr katalogu KMM SP/IS — 109,
wym. 15 x 30 cm, dl. 100 cm osadzona w gruncie,

3.19 Przyklady zastosowania elementéw BRD w pasie drogowym:

3.19.1 Na terenie Wroctawia nalezy przewidzie¢ montaz stupkow elastycznych typ CITY (w szczegdlnosei dla
zabezpieczenia tukow zjazdow, w osi progdw zwalniajacych, na odcinkach ciaggéw pieszych prostych), jednakze
typ stupka musi by¢ dostosowany i zgodny ze standardem przyjetym na danym obszarze we Wroctawiu dla
elementow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Rozstaw osiowy stupkow 1,70m lub 3,40m. Paski folii odblaskowe;j
w kolorze zoltym o szerokosci 6cm stosujemy tylko w sytuacjach wyjatkowych dla ich uwidocznienia w miejscach
takich jak : poczatek, koniec, tuk ciggow stupkow.

3.19.2 Zabezpieczenie drogi pozarowej stupkami elastycznymi typ CITY oklejonymi paskiem folii odblaskowej
w kolorze czerwonym o szerokosci 6 cm. zamontowanych w gniazdach RS 76. Rozstaw osiowy stupkow 1,70m.

3.19.3 Zabezpieczenie trojkata widoczno$ci przy zjazdach poprzez montaz stupkow elastycznych typ CITY z
oklejeniem ich paskiem folii odblaskowej w kolorze zottym o szeroko$ci 6 cm. Rozstaw osiowy stupkow 1,70m.

3.19.4. Zabezpieczenie ciggdw rowerowych stupkami elastycznymi czerwonymi o wysokosci 0,7m przed
poruszaniem si¢ pojazdow mechanicznych

WT ORD ZDiUM we Wroclawiu

17



WT ORD ZDiUM we Wroclawiu

18



4. OZNAKOWANIE POZIOME
4.1 Wymagania ogolne

We Wroclawiu preferuje si¢ wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego
gladkiego, nie mniej dobor typu oznakowania poziomego na terenie miasta zalezy od typu i stanu nawierzchni i
stosuje si¢ je nastepujaco :

- Oznakowanie poziome grubowarstwowe gladkie - na nawierzchniach bitumicznych o dobrym stanie
technicznym. Oznakowanie poziome grubowarstwowe strukturalne wymaga osobnej zgody ZDiUM.

- Oznakowanie poziome cienkowarstwowe - na nawierzchniach z kostki kamiennej i nawierzchniach
bitumicznych o zlym stanie technicznym.

- Oznakowanie poziome cienkowarstwowe chemoutwardzalne — elementy oznakowania na S$ciezkach
rowerowych technicznym.

- Oznakowanie poziome tymczasowe - prefabrykowane tasmy do oznakowania tymczasowego

4.2 Kolor oznakowania

- Oznakowanie poziome docelowe - kolor biaty

- Przejazdy rowerowe - kolor czerwony

- Miejsca postojowe dla 0s6b niepetnosprawnych - kolor niebieski

- Oznakowanie poziome tymczasowe (wykonane za pomocg tasm ) - kolor zolty.
Nie dopuszcza si¢ stosowania zoltej farby.

4.3 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot oraz za ich zgodno$¢ ze
,,SZCZEGOLOWYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI DLA ZNAKOW DROGOWYCH POZIOMYCH I
WARUNKOW UMIESZCZANIA ICH NA DROGACH” z dokumentacja projektowa, poleceniami Inspektora
oraz WT ZDiUM

4.4 Oznakowanie robot:
—zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U.2017 poz.784.
- zgodnie zatacznikami 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U.2019, poz.2311

4.5 Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

4.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata, stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Naktadanie farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ powinno odbywac si¢ przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja
aprobaty techniczne.

4.5.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5,0 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy
termoplastycznie i taSmy prefabrykowane.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy
te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Tasmy prefabrykowane o stalej lub zroznicowanej grubosci (gladkie lub profilowane) powinny posiadaé
wzmocniong warstwe powierzchniowsg, na ktorg w zaleznosci od rodzaju naniesione sg kulki ceramiczne, kulki
szklane i kruszywo przeciwposlizgowe. Tasmy prefabrykowane mozna aplikowaé w trakcie wykonywania
warstwy $cieralnej lub na istniejaca nawierzchnig, z uzyciem odpowiednich uktadarek ewentualnie recznie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
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4.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do znakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami .
Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE,

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3, 3a],

Wiasciwosci uzytkowe kulek szklanych podaje producent w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

4.5.4 Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych

Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ naklejane, kotwiczone lub wbudowane w nawierzchni¢. Plytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy powinna
by¢ umieszczona w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-
EN 1463-2018-02 . Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢: — szklany lub
plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow, — plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed
Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie. Profil punktowego
elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jedli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu Iub wigcej czeéci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocag narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona,
a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

5. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoséci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

uktadarek do tasm,

sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek Iub uktadarek proporcjonalng
do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot

6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska.

W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczas frezowania oznakowania poziomego, nalezy ja odtworzy¢

zgodnie z technologig uzgodniong z zamawiajgcym.

7. Tymczasowe oznakowanie poziome
Tymczasowe oznakowanie poziome, koloru zoltego nalezy wykonywac z wykorzystaniem tasm odblaskowych,
ktore zapewniajg czytelno$¢ i trwato$¢ wyniesionych organizacji tymczasowych w niezbednym okresie
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prowadzenia prac.

W trakcie obowigzywania organizacji ruchu, zaleca si¢ monitorowanie stanu tasmy i jej cykliczng wymiane.
Dhugotrwale oddzialywanie ruchu drogowego na oznakowanie moze spowodowaé zuzycie tasmy
uniemozliwiajgce usunigcie jej bez ingerencji w warstwe Scieralng drogi.

Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie na nawierzchniach kostkowych. Na nawierzchniach bitumicznych tylko
w przypadkach, gdy w wyniku dalszych robot drogowych przewidziana jest jej wymiana lub utozenie kolejnej
warstwy,

Po zakonczeniu realizacji zadania nalezy trwale usuna¢ tymczasowg organizacj¢ ruchu i przywréci¢ docelowe
oznakowanie poziome.

W przypadku nie zastosowania si¢ do w/w wytycznych i trwatego uszkodzenia warstwy Scieralnej podczas
usuwania oznakowania wykonawca zobowigzany jest do wymiany warstwy Scieralnej na calej dlugosci i
szerokosci jezdni, w miejscu wykonania oznakowania tymczasowego.

8. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku Rp dla oznakowania
1 | nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy | mcd m? Ix! >200 R4
biatej
2 Wspé.iczynnik odbl.asku Re QIa anakowania jole med m? I >100 RO
30 dniu od wykonania, barwy bialej
Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania
3 | nowego ( w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy)
biatej
- na nawierzchni asfaltowej > 0,40 B3
- na nawierzchni betonowej = 0,50 B4
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania po 3()
dniu od wykonania, barwy biatej
- na nawierzchni asfaltowej >0,30 B2
- na nawierzchni betonowe;j > 0,40 B3
5 Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakow.ania nowego ( w ciggu 14-30 dni po med m? I
wykonaniu), barwy biatej
- na nawierzchni asfaltowe;j > 130 Q3
- na nawierzchni betonowej > 160 Q4
6 Wspotczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania po 30 dniu od wykonania, barwy biatej P
. . . med m* Ix
- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowej >100 Q2
>130 Q3
! Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego SRT >45 S1
] Trwa.loé.c' oznakowania cienkowarstwowego  po skala LCPC >6 i
12 miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
9 |- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -
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5.

ODBIOR ROBOT

5.1 Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z umowa, gdy wszystkie materiaty, wykonane roboty, pomiary i badania,

sa zgodne z dokumentacja projektowa, WT ZDiUM i wymaganiami Inspektora,

W przypadku, gdy zastosowane materiaty/wykonane roboty nie beda w pelni zgodne ze zleceniem, dokumentacja

projektowa, WT ZDiUM lub beda wykonane w sposob nieestetyczny to takie materialy beda musialy by¢

wymienione zgodnie z wymaganiami ZDIUM, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

Wykonawca/Inwestor w_przypadku odstepstw lub rozbieznosci od WT ZDiUM musi uzyska¢ pisemna

akceptacje od zarzadcy drogi o mozliwosci wbudowania materialu.

5.2 Dokumentacja powykonawcza w zakresie organizacji ruchu

Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ opracowana na podstawie ponizszej tabeli:

ORGANIZACIA RUCHU DOCELOWEGO
WRAZ Z URZADZENIAMI BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

FORMA DOKUMENTU

Rodzaj dokumentu

PAPIER [P]/ELEKTRONICZNA [E]

Dokumentacja powykonawcza (strona tytutowa+rysunki-+ opis) z
naniesionymi zmianami, podpisana przez kierownika budowy lub

1. |projektanta oraz opieczetowana ,,DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA” P/E
zatwierdzona przez WIM UM (z czerwonymi pieczgtkami wim um) +
zatwierdzenie WIM UM, opinia ZDIUM.

) Charakterystyka ORD + BRD (rodzaj materiatu +ilo$¢ /szt., pow., m2, mb/) . W p/E

" |podziale naulice.

3. |Badania odblaskowosci oznakowania poziomego. P/E

4. |Tabelaryczne zestawienie uzytych materiatow. P/E

5. Atesty, certyfikaty, deklaracje dla elementéw wbudowanych w ramach p/E
branzy.

6. Potwierdzenie zgtoszenia wdrozenia organizacji ruchu do WIM UM, ZDIUM i p/E
Policji.

7. |Protokdt z wdrozenia organizacji ruchu P/E

8. Protokdt z usuniecia oznakowania pionowego, poziomego i urzadzer BRD p/E
zwigzanych z zastepcza organizacjg ruchu.

9. |Zestawienie danych pozwalajgcych naimplementacje w systemie GIS E

10.

Wersja elektroniczna dokumentacji powykonawczej (CD/DVD w formacie
PDF (rysunki i opis oddzielnie) oraz rysunki w formacie DWG (zapisane w
wersji do 2015).
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